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CON T E N T S
自然

学校だより

春を告げる鳥としてはウグイスが有名

ですが、秋を告げる鳥といえばモズで

しょう。秋のモズは「キィーキィーキィー」

と甲高い声で鳴き、越冬のための縄張

りを宣言します。モズの高鳴きと呼ばれ

る秋の風物詩です。

九重ふるさと自然学校
（運営：セブン-イレブン記念財団）
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あらい・ふみひこ／1965年群馬県
生まれ。きのこ写真家。主に北海
道や東北地方で、きのこや粘菌な
ど「隠花植物」を中心に撮影を
続けている。著書に『もりの ほう
せき ねんきん』『森のきのこ、き
のこの森』『粘菌生活のススメ』

『きのこのき』『毒きのこ 世にも
かわいい危険な生きもの』『きの
この話』など。ほぼ日刊イトイ新
聞で「きのこの話」を連載中。

文・写真  

新井文彦

菌
と
里
山

森
の
土
中
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
め
ぐ
ら
す
菌
類
。き
の
こ
は
、そ
の
一
部
だ
。

動
物
、植
物
と
菌
類
は
、お
互
い
が
生
き
て
い
く
う
え
で
欠
か
せ
な
い
パ
ー
ト
ナ
ー
で

自
然
の
生
態
系
は
、こ
の
菌
類
な
し
で
は
成
り
立
た
な
い
。

豊
か
な
里
山
を
育
む
菌
類
。彼
ら
は
、い
っ
た
い
何
者
な
の
か
。

ヌ
メ
リ
ツ
バ
タ
ケ

特
集
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群
馬
県
の
南
部
で
生
ま
れ
育
っ
た
の

で
、
小
学
生
と
も
な
る
と
、
里
山
が
毎

日
の
遊
び
場
だ
っ
た
。
と
く
に
、
夏
は

忙
し
か
っ
た
。
毎
朝
早
起
き
を
し
て
、

自
転
車
で
20
分
ほ
ど
か
か
る
里
山
へ
行

き
、
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
を
探
す
の
だ
。
皆

の
羨
望
を
集
め
る
の
は
、
ノ
コ
ギ
リ
ク

ワ
ガ
タ
と
ミ
ヤ
マ
ク
ワ
ガ
タ
。
ク
ラ
ス

の
中
で
、
い
か
に
早
く
い
か
に
大
き
な

サ
イ
ズ
を
ゲ
ッ
ト
す
る
か
が
争
わ
れ
て

い
た
が
、
ほ
と
ん
ど
毎
年
、
そ
の
栄
誉

を
手
に
す
る
の
は
里
山
の
近
く
に
住
む

子
た
ち
。
羨
ま
し
く
て
仕
方
な
か
っ
た
。

夏
以
外
で
も
、
放
課
後
や
休
日
は
、「
冒

険
」「
探
検
」
と
称
し
て
、
里
山
の
あ

ち
こ
ち
を
走
り
回
っ
た
。

　
大
学
生
に
な
っ
て
、
東
京
で
暮
ら
し

は
じ
め
て
も
、
つ
ね
に
自
然
が
恋
し
く
、

休
日
と
も
な
る
と
関
東
近
辺
の
あ
ち
こ

ち
の
山
や
川
を
訪
ね
、
長
期
の
休
み
と

も
な
れ
ば
、
青
春
18
切
符
を
駆
使
し
て

九
州
や
北
海
道
に
ま
で
出
か
け
た
。
訪

れ
た
場
所
で
い
ち
ば
ん
心
を
惹ひ

か
れ

た
の
は
、
大
学
時
代
だ
け
で
７
回
も
出

か
け
た
北
海
道
だ
っ
た
。
そ
し
て
、
気

が
つ
け
ば
、
帯
広
市
の
会
社
に
就
職
を

決
め
、
北
海
道
の
住
人
と
な
っ
た
。
29

歳
だ
っ
た
。

　
35
歳
の
と
き
、
会
社
を
辞
め
て
フ

リ
ー
ラ
ン
ス
の
ラ
イ
タ
ー
に
な
っ
た
。

登
山
ガ
イ
ド
を
し
て
い
た
知
人
が
、
阿

寒
湖
に
ネ
イ
チ
ャ
ー
ガ
イ
ド
の
会
社
を

つ
く
る
と
い
う
の
で
、
協
力
す
る
こ
と

に
し
た
。

　
阿
寒
湖
は
、
温
泉
と
マ
リ
モ
が
売
り

の
、
よ
く
あ
る
タ
イ
プ
の
観
光
地
だ
と

思
っ
て
い
た
か
ら
、
帯
広
時
代
に
訪
れ

た
こ
と
は
一
度
も
な
か
っ
た
。
と
こ
ろ

が
、
訪
れ
て
び
っ
く
り
。
温
泉
街
を
一

歩
離
れ
た
ら
、
森
、
森
、
森
の
、
想
像

も
で
き
な
い
よ
う
な
大
自
然
が
広
が
っ

て
い
る
の
だ
。
本
業
の
ラ
イ
タ
ー
業
は

暇
だ
っ
た
の
で
、
ネ
イ
チ
ャ
ー
ガ
イ
ド

の
手
伝
い
な
ど
を
始
め
、
き
の
こ
と
出

会
っ
た
。

　
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
、
阿
寒
湖
周
辺

の
針
葉
樹
と
広
葉
樹
が
入
り
混
じ
っ
た

森
、
針
広
混
交
林
を
歩
く
と
、
高
山
植

物
が
多
く
目
に
入
る
。
緯
度
が
高
く
標

高
4
0
0
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
阿
寒
湖

周
辺
の
森
で
は
、
本
州
で
は
や
や
高
い

山
に
登
ら
な
け
れ
ば
出
会
え
な
い
可
憐

な
草
花
が
普
通
に
生
え
て
い
る
。
そ
し

て
、
森
の
あ
ち
こ
ち
で
、
さ
ま
ざ
ま
な

き
の
こ
も
目
に
入
る
。
き
の
こ
の
こ
と
を

少
し
勉
強
し
て
ガ
イ
ド
中
に
解
説
す
る

と
、
と
て
も
受
け
が
よ
く
、
そ
れ
に
気

を
よ
く
し
て
写
真
ま
で
撮
影
す
る
よ
う

に
な
っ
た
。
ま
さ
か
、
十
数
年
後
、
き
の

こ
の
写
真
を
撮
る
こ
と
が
本
職
に
な
っ

て
い
る
と
は
想
像
す
ら
し
な
か
っ
た
。

　
き
の
こ
の
魅
力
は
、
そ
の
多
様
性
だ
。

色
、
形
、
大
き
さ
は
も
ち
ろ
ん
、
発
生

す
る
時
期
や
場
所
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

の
多
さ
と
き
た
ら
、
も
う
。
そ
れ
ら
が

複
雑
に
絡
み
合
い
、
さ
ら
に
、
同
じ
種

で
も
、
個
体
差
や
地
域
差
が
見
ら
れ

自
然
に
恋
し
て

北
海
道
の
住
人
に

森
の
地
中
に
広
が
る
、

菌
根
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

き
の
こ、
バ
ン
ザ
イ
！

きのこを可愛らしく撮影するには、きのこの目
線になることが何よりも重要なのだ！
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る
ゆ
え
、
大
げ
さ
で
は
な
く
、
目
の
前

の
１
本
の
き
の
こ
は
、
例
外
な
く
、
特

別
な
き
の
こ
な
の
だ
。
目
の
前
の
き
の

こ
を
見
つ
め
て
い
る
と
、
宇
宙
開か

い

闢び
ゃ
くか

ら
1
3
7
億
年
、
地
球
誕
生
か
ら
約

46
億
年
経
っ
た
今
現
在
、
同
じ
地
球
上

の
生
物
と
し
て
、
同
じ
時
代
に
、
と
も

に
生
き
て
い
る
と
い
う
、
筆
舌
に
尽
く

し
が
た
い
超
絶
的
な
奇
跡
を
じ
わ
じ

わ
と
感
じ
る
。

　
実
は
、
わ
れ
わ
れ
が
「
き
の
こ
」
と

呼
ん
で
い
る
も
の
は
、
胞
子
を
つ
く
っ

て
放
出
す
る
た
め
の
生
殖
器
官
・
子し

実じ
つ

体た
い

の
こ
と
で
、
き
の
こ
の
一
部
で
し
か

な
い
。
き
の
こ
の
本
体
は
、
倒
木
の
中

や
地
面
の
下
に
広
が
る
糸
状
の
細
胞
で

あ
る
菌き

ん

糸し

で
あ
り
、
ほ
と
ん
ど
人
の
目

に
触
れ
る
こ
と
は
な
い
。
き
の
こ
は
、

寄
生
菌
、
腐
生
菌
、
共
生
菌
と
大
き
く

分
け
ら
れ
る
が
、
中
で
も
共
生
菌
は
、

森
の
地
中
で
、
菌き

ん

根こ
ん

と
い
う

器
官
を
通
じ
て
木
々
の
根

と
つ
な
が
り
、
互
い
に
必
要

な
栄
養
の
や
り
と
り
を
し

て
い
る
。
そ
し
て
、
な
ん
と
、

そ
の
菌
根
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
役
目
も
担
い
、
森
の
多

く
の
き
の
こ
や
樹
木
が
、
栄

養
だ
け
で
は
な
く
、
情
報

ま
で
や
り
と
り
し
て
い
る
、

と
い
う
研
究
が
あ
る
。
人

類
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
発

明
す
る
よ
り
も
ず
っ
と
昔

か
ら
、
森
の
地
中
に
は
菌
類

中
心
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
機

能
し
て
い
る
と
考
え
る
と
、

な
ん
と
も
痛
快
で
あ
る
。

　
ぼ
く
は
、
き
の
こ
の
写
真
を
撮
影
す

る
こ
と
が
楽
し
く
て
仕
方
な
い
の
で
、

こ
の
四
半
世
紀
、
ま
っ
た
く
飽
き
る
こ

と
な
く
、
６
月
か
ら
10
月
い
っ
ぱ
い
ま

で
阿
寒
湖
に
滞
在
し
、
ほ
ぼ
毎
日
森
へ

出
か
け
て
い
る
。

　
き
の
こ
を
同
定
す
る
に
は
、
き
の
こ

の
さ
ま
ざ
ま
な
部
位
の
色
や
形
、
と
き

に
触
感
や
味
、
発
生
し
た
場
所
や
時
期

を
し
っ
か
り
チ
ェ
ッ
ク
し
、
さ
ら
に
は

顕
微
鏡
を
使
っ
て
胞
子
や
各
部
位
を
見

る
必
要
が
あ
る
。
そ
ん
な
、
科
学
の
目

き
の
こ
は「
観
察
」よ
り

「
鑑
賞
」が
お
す
す
め

木の根本をびっしりと覆うコケの上に、粘菌のウリホコリ（赤茶色）と、カタホコリ（白色）
が見える

ニカワホウキタケ アミガサタケ

コ
ン
イ
ロ
イ
ッ
ポ
ン
シ
メ
ジ
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で
き
の
こ
と
対
峙
す
る
こ
と
が
「
観
察
」

だ
と
し
た
ら
、
ぼ
く
は
、
き
の
こ
を「
鑑

賞
」
す
る
こ
と
も
お
す
す
め
し
た
い
。

目
の
前
に
あ
る
き
の
こ
を
、
心
の
赴お

も
むく

ま
ま
、
自
由
に
解
釈
し
て
、
じ
っ
く
り

と
眺
め
る
の
だ
。
も
し
作
者
で
あ
る
自

然
の
意
図
が
少
し
で
も
理
解
で
き
る
と

な
れ
ば
、
そ
り
ゃ
あ
す
ご
い
こ
と
か
と
。

そ
の
境
地
に
少
し
で
も
迫
り
た
い
。

　
撮
影
対
象
を
し
っ
か
り
見
つ
め
る
こ

と
は
、
写
真
撮
影
の
基
本
だ
。
例
え
ば
、

華
道
の
花
の
生
け
方
に
は
っ
き
り
し
た

表
裏
が
あ
る
よ
う
に
、
盆
栽
に
正
面
が

あ
る
よ
う
に
、
き
の
こ
に
も
、
写
す
べ

き
面
が
あ
る
。
じ
っ
く
り
と
き
の
こ
を

見
つ
め
、
傷
や
汚
れ
や
、
形
の
良
し
悪

し
を
見
極
め
、
構
図
と
し
て
の
背
景
の

バ
ラ
ン
ス
を
考
え
、
そ
れ
ら
の
総
決
算

と
し
て
、
そ
の
き
の
こ
の
撮
影
位
置
を

決
め
る
の
だ
。
腹
ば
い
に
な
っ
て
、
地

面
に
顔
を
近
づ
け
て
、
き
の
こ
の
高
さ

に
視
線
を
落
と
し
、
さ
ら
に
き
の
こ
の

周
り
を
ぐ
る
ぐ
る
回
っ
て
、
最
適
な
撮

影
位
置
を
決
め
る
。

　
き
の
こ
に
な
っ
た
つ
も
り
で
改
め
て

森
を
見
渡
す
と
、
ま
っ
た
く
新
し
い
世

界
が
ひ
ら
け
て
く
る
。
足
元
に
横
た
わ

る
倒
木
に
顔
を
近
づ
け
、
じ
っ
く
り
見

て
み
る
。
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
緑
色
が
あ

る
、
と
思
っ
て
い
た
も
の
は
、
何
種
類

も
の
コ
ケ
や
地ち

衣い

類る
い

の
群
落
で
、
し
か

も
、
そ
れ
ら
の
間
に
、
マ
ツ
の
幼
木
が

生
え
て
い
た
り
、
粘
菌
（
変
形
菌
）
が

い
た
り
、
小
さ
な
昆
虫
が
行
き
来
し
て

い
る
こ
と
に
気
が
つ
く
。
こ
れ
は
、
も

う
一
つ
の
小
さ
な
森
だ
！
　
き
の
こ
を

好
き
に
な
ら
な
け
れ
ば
、
精
緻
な
造
形

の
コ
ケ
や
、
菌
類
と
藻
類
の
共
生
体
で

あ
る
地
衣
類
や
、
宝
石
の
よ
う
な
美
し

い
色
彩
を
持
つ
粘
菌
に
興
味
を
持
つ
こ

と
は
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。
そ
う
、
倒
木

は
厄
介
者
な
ど
で
は
な
く
、
宝
物
だ
と

言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。
倒
木
の
魅

力
に
気
づ
か
な
い
な
ん
て
、
人
生
の
損

失
で
あ
る
。
ぼ
く
は
、
公
園
で
も
、
里

山
で
も
、
森
で
も
、
ひ
た
す
ら
倒
木
を

探
し
て
い
る
。

　
し
ば
ら
く
遠
ざ
か
っ
て
い
た
故
郷
の

里
山
巡
り
は
、
十
数
年
前
に
、
柴
犬
を

飼
っ
た
こ
と
で
復
活
し
た
。
自
然
の
中

に
入
っ
て
い
く
と
、
犬
が
緊
張
し
て
い

く
の
が
わ
か
る
。
き
っ
と
い
ろ
い
ろ
な

生
き
も
の
の
痕
跡
を
感
じ
て
い
る
の
だ

ろ
う
。
犬
の
能
力
か
ら
す
れ
ば
、
き
の

こ
の
存
在
に
も
気
が
つ
い
て
い
る
の
か

も
し
れ
な
い
。
ぼ
く
も
昔
と
異
な
り
、

散
歩
中
に
い
ろ
い
ろ
な
き
の
こ
を
見
つ

け
、
地
中
の
菌
根
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
思

い
を
馳は

せ
る
。

　
ぼ
く
は
、
い
ろ
い
ろ
な
場
所
や
媒
体

で
、
き
の
こ
に
つ
い
て
話
し
た
り
書
い

た
り
し
て
い
る
が
、
そ
れ
は
、
果
た
し

て
、
自
分
の
意
思
な
の
だ
ろ
う
か
？ 

と
思
う
こ
と
が
あ
る
。
あ
る
種
の
昆
虫

に
寄
生
す
る
き
の
こ
は
、
宿し

ゅ
く

主し
ゅ

で
あ
る

昆
虫
の
養
分
を
吸
い
取
り
つ
つ
、
行
動

を
あ
や
つ
り
、
胞
子
を
放
出
す
る
の
に

最
適
な
場
所
へ
移
動
さ
せ
た
あ
と
、
そ

の
命
に
ト
ド
メ
を
さ
す
と
い
う
。
も
う

四
半
世
紀
以
上
に
わ
た
っ
て
、
き
の
こ

の
胞
子
を
大
量
に
吸
い
続
け
て
い
る
ぼ

く
の
体
が
、
き
の
こ
に
乗
っ
取
ら
れ
て

い
る
可
能
性
は
…
…
？
　
ぼ
く
は
、
人

生
の
最
期
の
と
き
は
、
森
の
ど
こ
か
に

ひ
っ
そ
り
と
体
を
横
た
え
、
き
の
こ
に

分
解
さ
れ
た
い
、
な
ど
と
思
っ
て
い
た

の
だ
が
、
そ
れ
は
、
ぼ
く
の
意
思
で
は

な
い
の
か
も
し
れ
な
い
…
…
。

　
き
の
こ
、
バ
ン
ザ
イ
！

ぼ
く
の
体
は
き
の
こ
に

乗
っ
取
ら
れ
て
い
る
⁉

秋になると阿寒湖畔のあちこちでベニテングタケが発生。毒きのこで
はあるが見惚れてしまう美しさで、毎日の犬の散歩が楽しくなる
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大
き
く
い
え
ば
「
菌
類
」
で
、
髪
の

毛
よ
り
は
る
か
に
細
い
「
菌き

ん

糸し

」
が
寄

り
集
ま
っ
て
で
き
た
も
の
で
す
。
野
菜

売
り
場
な
ど
で
見
か
け
る「
き
の
こ
」は
、

実
は
一
部
分
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
私
た
ち

が
食
べ
て
い
る
の
は
、「
子し

実じ
つ

体た
い

」
と
い

う
生
殖
の
た
め
の
器
官
な
の
で
す
。
森

の
中
で
き
の
こ
が
生
え
て
い
る
と
こ
ろ

を
イ
メ
ー
ジ
し
て
く
だ
さ
い
。
地
上
に

出
て
い
る
部
分
が
「
子
実
体
」
で
、
土

の
中
に
本
体
の
「
菌
糸
体
」
が
広
が
っ

て
い
ま
す
。

　　
き
の
こ
、
す
な
わ
ち
菌
類
の
役
割
は
、

大
ま
か
に
「
分
解
」「
寄
生
」「
共
生
」

の
三
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
。ま
ず「
分
解
」

は
、
ほ
か
の
生
物
の
遺
体
を
分
解
す
る

こ
と
。
菌
糸
は
非
常
に
細
く
、
自
分
よ

り
ず
っ
と
大
き
い
動
植
物
の
体
の
中
に

入
り
、
内
側
か
ら
分
解
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
し
て
、
ほ
か
の
植
物
が
利

用
で
き
る
窒
素
や
リ
ン
な
ど
に
変
え
る

過
程
に
関
わ
っ
て
い
る
の
で
す
。
二
つ

目
の
「
寄
生
」
は
、
ほ
か
の
生
物
に
寄

生
し
て
、
病
気
に
し
た
り
殺
し
た
り
す

る
こ
と
。
例
え
ば
、
環
境
変
化
の
中
で

植
物
を
食
べ
尽
く
し
て
し
ま
う
昆
虫
が

発
生
し
た
と
き
に
、
そ
の
昆
虫
に
寄
生

す
る
。
そ
の
結
果
、
生
態
系
が
安
定
的

に
維
持
さ
れ
ま
す
。

　
三
つ
目
、「
共
生
」
の
役
割
で
よ
く
話

題
に
の
ぼ
る
の
が
、
植
物
の
根
に
共
生

し
て
い
る
「
菌き

ん

根こ
ん

菌き
ん

」
で
す
。
菌
根
菌

そ
も
そ
も
、

き
の
こ
っ
て
何
で
す
か
？

白水 貴

教えて！
摩
ま

訶
か

不
ふ

思
し

議
ぎ

なきのこワールド

しろうず・たかし／1981年和歌山県生まれ。筑波大学大学院生命環境科学研究科博士課程修了、博士（理学）。
三重大学大学院准教授。著書に『奇妙な菌類 ミクロ世界の生存戦略』、共著に『日本のきのこ』『微生物の生
態学』、監修に『毒きのこ――世にもかわいい危険な生きもの』『奇妙で不思議な菌類の世界』などがある。

しいたけ、まつたけ、しめじ、なめこ、
エリンギ、トリュフ……、

私たちが食べているきのこは
見た目も味わいもさまざま。
ほかにもカラフルなものや
毒を持つものなどもあり、

その種類は優に3万を超える。
きのことは、いったい何者なのか？
摩訶不思議なきのこの世界を、

菌類研究者の白水貴さんが解説する。

自
然
界
で
、
き
の
こ
は

ど
ん
な
役
割
を

果
た
し
て
い
ま
す
か
？

Ｑ＆A

Q1Q2

子実体

菌糸体

菌類の世界へ
ようこそ！
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の
菌
糸
と
植
物
の
根
が
合
わ
さ
っ
た
部

分
を
「
菌
根
」
と
い
い
、
こ
こ
で
養
分

の
や
り
と
り
が
行
わ
れ
ま
す
。
植
物
は

光
合
成
に
よ
っ
て
得
た
有
機
化
合
物
を

菌
根
菌
に
与
え
、
菌
根
菌
は
土
の
中
で

集
め
た
窒
素
や
リ
ン
な
ど
の
無
機
塩
類

を
植
物
に
与
え
る
と
い
う
持
ち
つ
持
た

れ
つ
の
関
係
が
構
築
さ
れ
て
い
る
の
で

す
。
陸
上
植
物
の
約
８
割
に
こ
う
い
っ

た
な
ん
ら
か
の
「
菌
根
共
生
」
が
見
ら

れ
ま
す
。

　
あ
る
個
体
の
菌
糸
が
別
の
個
体
の
菌

糸
と
物
理
的
に
接
近
し
た
と
き
、
境
界

線
を
つ
く
っ
て
侵
入
さ
れ
な
い
よ
う
に

し
た
り
す
る
例
は
あ
り
ま
す
。
た
だ
菌

類
の
情
報
伝
達
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
解

明
さ
れ
て
い
な
い
部
分
が
多
い
の
で
す
。

2
0
2
3
年
に
、
東
北
大
学
の
深
澤
遊

さ
ん
の
研
究
室
か
ら
興
味
深
い
研
究
結

果
が
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。
地
上
に
生

え
て
い
る
き
の
こ
に
電
極
を
設
置
し
た

と
こ
ろ
、
雨
が
降
っ
た
後
に
電
位
の
変

化
が
測
定
さ
れ
、
き
の
こ
間
で
電
気
シ

グ
ナ
ル
伝
達
を
行
っ
て
い
る
可
能
性
が

示
唆
さ
れ
ま
し
た
。

　
そ
も
そ
も
菌
類
は
人
間
の
よ
う
に
個

体
が
は
っ
き
り
と
分
か
れ
て
い
る
わ
け

で
は
な
く
、
個
体
性
が
曖あ

い

昧ま
い

で
す
。
で

す
か
ら
、
私
た
ち
が
イ
メ
ー
ジ
す
る
個

体
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
は
異

な
る
情
報
伝
達
が
行
わ
れ
て
い
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
今
後
の
研
究
で
明
ら

か
に
さ
れ
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。

　　
高
級
な
き
の
こ
は
、
樹
木
と
共
生
す

る
外
生
菌
根
菌
で
あ
る
こ
と
が
多
い
と

思
い
ま
す
。
ま
つ
た
け
、
ト
リ
ュ
フ
は

と
も
に
外
生
菌
根
菌
で
、
樹
木
の
根
と

共
生
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
し
い
た
け

は
木
を
分
解
す
る
腐
生
菌
で
、
お
が
く

ず
や
原
木
を
使
っ
て
栽
培
で
き
ま
す

が
、
外
生
菌
根
菌
の
場
合
、
簡
単
に
栽

培
で
き
ま
せ
ん
。
生
産
量
も
安
定
せ
ず
、

価
格
を
下
げ
る
の
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
ト
リ
ュ
フ
や
シ
ョ
ウ
ロ
は
外
生

菌
根
菌
の
中
で
も
地
下
に
潜
る
「
地
下

生
菌
」
で
す
。
土
の
中
に
あ
る
も
の
を

わ
ざ
わ
ざ
掘
り
起
こ
し
て
食
べ
る
わ
け

で
す
か
ら
、
そ
れ
だ
け
人
を
魅
了
す
る

食
材
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。

　
世
界
最
大
の
生
物
は
何
か
と
聞
か
れ

た
ら
、
ク
ジ
ラ
な
ど
を
思
い
浮
か
べ
る

人
が
多
い
こ
と
で
し
ょ
う
。
実
は
、
菌

類
こ
そ
世
界
最
大
だ
と
い
う
見
方
が
あ

る
の
で
す
。
ナ
ラ
タ
ケ
類
と
い
う
き
の

こ
は
、「
根こ

ん

状じ
ょ
う

菌き
ん

糸し

束そ
く

」
と
い
う
菌
糸
の

束た
ば

を
地
中
に
広
げ
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の

オ
レ
ゴ
ン
州
で
発
見
さ
れ
た
オ
ニ
ナ
ラ

タ
ケ
は
、
分
布
面
積
が
最
大
幅
３
８ 

１
０
メ
ー
ト
ル
、
９.
6
5
平
方
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
、
な
ん
と
東
京
ド
ー
ム
の

2
0
6
倍
の
広
さ
で
す
！
　
こ
の
個
体

の
年
齢
は
８
０
０
０
歳
以
上
と
推
定
さ

れ
て
い
ま
す
。
き
の
こ
、
つ
ま
り
菌
類

の
壮
大
さ
に
は
驚
か
さ
れ
ま
す
ね
。

菌
類
ど
う
し
が

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

と
っ
て
い
る
っ
て

本
当
で
す
か
？

ど
う
し
て
、
ま
つ
た
け
や

ト
リ
ュ
フ
は

高
い
の
で
し
ょ
う
？

世
界
最
大
の

き
の
こ
と
は
？

ほかの生物に寄生して、
病気にしたり殺したり

ほかの生物の遺体を分解

「菌根」で養分を
やりとり Q3

Q4

Q5

分 解

共 生

寄 生

菌根性きのこ

菌根性樹木

光合成

エネルギー

養分・水分
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に
ぎ
や
か
な
都
か
ら
少
し
離
れ
た
岩

倉
の
山
で
、
週
に
一
度
、「
ま
つ
た
け
復

活
」
を
目
指
す
隊
員
た
ち
が
集
ま
っ
て

い
る
と
い
う
。
活
動
の
様
子
を
追
う
べ

く
、
大
型
台
風
が
日
本
列
島
を
翻
弄
す

る
最
中
、
彼
ら
の
“
本
拠
地
”
へ
。
そ

の
日
の
活
動
は
台
風
で
中
止
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
朝
か
ら
有
志
が
集
い
、
台
風

に
よ
る
被
害
の
確
認
や
細
か
な
整
備
に

勤い
そ

し
ん
で
い
た
。
到
着
す
る
や
い
な
や
、

こ
こ
で
育
て
た
と
い
う
ぶ
ど
う
と
お
茶

で
も
て
な
し
て
く
れ
る
。
見
れ
ば
、
基

地
の
隣
り
に
は
畑
が
広
が
っ
て
い
た
。

「
こ
こ
岩
倉
で
は
、
昔
ま
つ
た
け
が
も

り
も
り
採
れ
た
ん
で
す
よ
。
毎
日
ま
つ

た
け
ば
か
り
食
べ
た
く
な
い
、
と
嫌
に

な
っ
て
し
ま
う
く
ら
い
だ
っ
た
ん
じ
ゃ

な
い
か
な
」

　
そ
う
語
る
の
は
、
隊
員
の
西
川
さ

ん
だ
。
農
林
水
産
省
に
よ
れ
ば
、
２
０ 

２
２
年
の
ま
つ
た
け
の
生
産
量
は
35
ト

ン
。
１
９
６
５
年
は
１
２
９
１
ト
ン
だ

と
い
う
か
ら
、
全
国
的
に
激
減
し
て
い

る
と
い
え
る
だ
ろ
う
。
ま
つ
た
け
は
ア

カ
マ
ツ
な
ど
の
根
と
共
生
し
な
が
ら
生

育
す
る
菌き

ん

根こ
ん

性せ
い

き
の
こ
で
あ
り
、
今
の

「まつたけ山復活させ隊」を訪ねて

京
都・岩
倉
で
、ま
つ
た
け
の
採
れ
る

ア
カ
マ
ツ
林
の
里
山
を
取
り
戻
そ
う
と

活
動
す
る
人
た
ち
が
い
る
。

そ
の
名
も
「
ま
つ
た
け
山
復
活
さ
せ
隊
」。

ま
つ
た
け
は
な
ぜ
採
れ
な
く
な
り
、

ど
う
す
れ
ば
再
び
育
つ
の
だ
ろ
う
か
？

夏
の
終
わ
り
、林
を
整
備
す
る

メ
ン
バ
ー
の
も
と
を
訪
ね
た
。

京都・岩倉で活動する「まつ
たけ山復活させ隊」。2005年
から故・吉村文彦博士が「ま
つたけ十字軍」として始動し
た。現在の隊員は35人ほど

収穫したばかりのぶどう

岩倉のアカマツ林から。向こうに見えるのは比叡山

生
産
量
が
減
っ
た
原
因
は

里
山
と
人
間
の
関
わ
り
に
？

京都の岩
いわ

倉
くら

で約20年
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と
こ
ろ
実
用
的
な
人
工
栽
培
技
術
は
存

在
し
な
い
。
な
ぜ
、
こ
れ
ほ
ど
減
少
し

て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
背
景
を
尋
ね
る

と
、
主
な
要
因
は
里
山
と
人
間
の
か
か

わ
り
が
変
化
し
た
こ
と
。
人
が
手
を
入

れ
て
い
る
山
で
な
け
れ
ば
、
ま
つ
た
け

は
採
れ
な
い
と
西
川
さ
ん
は
言
う
。

「
地
面
の
栄
養
が
豊
富
に
な
る
と
、
松

の
環
境
と
し
て
は
よ
く
な
い
ん
で
す

よ
。
ア
カ
マ
ツ
と
ま
つ
た
け
は
、
や
せ

た
土
地
で
菌
根
を
通
じ
て
養
分
の
受
け

渡
し
を
し
ま
す
。
土
壌
の
栄
養
が
豊
富

だ
と
、
ア
カ
マ
ツ
は
栄
養
を
も
ら
う
必

要
が
な
い
。
だ
か
ら
ま
つ
た
け
が
育
た

な
い
わ
け
で
す
。
放
っ
て
お
く
と
土
壌

は
リ
ッ
チ
に
な
る
の
で
、
人
の
手
で
地

か
き
を
す
る
。
こ
の
土
を
か
つ
て
は
田

畑
に
利
用
し
て
い
た
ん
で
す
」

　
時
代
の
変
化
に
伴
い
、
里
山
と
人
間

の
か
か
わ
り
は
薄
れ
た
。
米
国
の
木
材

が
輸
入
さ
れ
、
国
産
木
材
の
ニ
ー
ズ
が

減
っ
た
影
響
も
大
き
い
。
隊
員
の
三
輪

さ
ん
は
こ
う
付
け
加
え
る
。

「
昔
は
み
ん
な
、
飯
を
炊
く
と
き
に
も

近
く
の
山
で
燃
料
の
木
を
調
達
し
て
い

た
わ
け
で
す
。
石
油
を
使
う
よ
う
に

な
っ
て
木
を
切
る
必
要
が
な
く
な
り
、

里
山
に
人
が
入
ら
な
く
な
っ
た
」

「
お
じ
い
さ
ん
は
山
へ
芝
刈
り
に
」
は
、

ま
さ
に
昔
話
。「
里
山
は
放
置
し
た
ら

ダ
メ
な
ん
で
す
。
人
が
世
話
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
」
と
西
川
さ
ん
は
語
る
。

木
々
が
生
い
茂
る

暗
い
森
で
は
、
陽
樹

の
ア
カ
マ
ツ
は
育
た

な
い
。
さ
ら
に
、
温

暖
化
に
よ
る
植
生

の
変
化
も
あ
る
。
外

来
種
の
虫
に
よ
る

被
害
も
重
な
っ
て
、

岩
倉
の
ア
カ
マ
ツ
林

は
減
少
し
て
き
た

と
い
う
。

　
ア
カ
マ
ツ
が
育
つ
山
へ
案
内
し
て
も

ら
っ
た
。
地
か
き
を
し
て
は
げ
た
土
地

に
、
青
々
と
し
た
ア
カ
マ
ツ
の
若
木
が

育
っ
て
い
る
。
荒
地
に
生
育
す
る
ア
カ

マ
ツ
の
強
さ
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。

「
こ
こ
に
生
え
た
ん
で
す
よ
！
」

　
西
川
さ
ん
と
三
輪
さ
ん
が
、
２
年

前
に
ま
つ
た
け
が
生
え
た
場
所
を
教

え
て
く
れ
た
。
一
昨
年
は
約
20
本
の
ま

つ
た
け
が
採
れ
て
、
み
ん
な
で
ま
つ
た

け
の
お
吸
い
物
を
味
わ
っ
た
と
い
う
。

「
土
に
生
え
て
い
る
と
き
が
よ
く
香
る
」

「
採
っ
た
瞬
間
か
ら
香
り
が
抜
け
て
い

く
か
ら
、
こ
こ
で
食
べ
る
の
が
一
番
」

と
、
隊
員
の
み
な
さ
ん
が
口
々
に
収
穫

の
喜
び
を
振
り
返
る
。
し
か
し
、
昨
年

は
一
本
も
採
れ
な
か
っ
た
と
の
こ
と
。

一
昨
年
は
約
20
本
を
収
穫
。

「
こ
こ
で
食
べ
る
の
が
一
番
」

はげ山でアカマツの若木がたくましく育つ。写真はいずれ
も野生。隊員が苗木を植えることも

三輪さん（左）と西川さん（右）

2年前に
収穫できた
まつたけ
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「
平
均
気
温
と
降
雨
量
が
影
響
し
ま
す

ね
。
８
、
９
、
10
月
に
ど
れ
く
ら
い
降

る
か
。
土
砂
降
り
で
は
な
く
、
し
と
し

と
雨
が
い
い
ん
で
す
。
地
温
が
低
め
で

湿
度
を
維
持
で
き
て
い
る
と
、
ま
つ
た

け
が
発
生
し
や
す
い
」（
西
川
さ
ん
）

「
活
動
を
始
め
て
十
何
年
も
の
間
、
ま

つ
た
け
は
一
本
も
生
え
な
か
っ
た
ん
で

す
よ
」
と
語
る
の
は
、
隊
の
会
長
を
務

め
る
内
田
さ
ん
だ
。「
ま
つ
た
け
山
復

活
さ
せ
隊
」
の
活
動
歴
は
19
年
。
故
・

吉
村
文
彦
博
士
が
、「
ま
つ
た
け
十
字

軍
」
を
設
立
し
、
後
に
改
称
し
た
。
吉

村
博
士
は
岩
手
県
の
「
岩
泉
ま
つ
た
け

研
究
所
」
で
所
長
の
任
に
就
き
、
岩
泉

の
ま
つ
た
け
生
産
量
を
大
き
く
向
上
さ

せ
た
。
退
職
後
、
京
都
の
岩
倉
で
、
こ

の
集
ま
り
を
発
足
さ
せ
た
の
だ
。

　
ア
カ
マ
ツ
の
成
長
に
は
20
年
か
か

り
、「
ま
つ
た
け
狩
り
」
ま
で
の
道
の

り
は
長
い
。
だ
か
ら
こ
そ
、
日
々
の
活

動
を
楽
し
み
、
隊
を
存
続
さ
せ
て
い
く

こ
と
が
大
切
だ
。
友
人
・
知
人
の
つ
て

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
つ
な
が
り
で
隊
員

は
増
え
、
現
在
は
常
時
20
人
ほ
ど
が
集

う
。
そ
れ
ぞ
れ
が
山
の
手
入
れ
を
し
な

が
ら
、
畑
仕
事
な
ど
を
思
い
思
い
に
楽

し
ん
で
い
る
。
山
の
麓ふ

も
とに

あ
る
畑
に
は

多
種
多
様
な
作
物
が
育
つ
。

な
す
、
ト
マ
ト
、
き
ゅ
う

り
な
ど
の
野
菜
、
ぶ
ど
う

や
柑
橘
類
、
マ
リ
ー
ゴ
ー

ル
ド
な
ど
の
花
々
…
…
。

ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
の
養
蜂

を
行
い
、
手
作
り
の
窯
で

陶
芸
を
楽
し
む
人
も
。
山

の
手
入
れ
で
切
っ
た
木
は

薪ま
き

に
し
て
売
り
、
運
営
費

に
充
て
た
り
も
し
て
い
る
。

「
た
だ
作
業
ば
か
り
す
る

の
で
は
面
白
く
な
い
。
山

は
や
っ
ぱ
り
楽
し
ま
な
い

と
ね
」（
内
田
さ
ん
）

　
里
山
で
交
流
を
深
め
な

が
ら
、
秋
の
収
穫
を
夢
見

る
日
々
だ
。

畑
仕
事
や
養
蜂
、陶
芸
…
…

思
い
思
い
に
山
を
楽
し
む

最年長の橋本さんは茶畑を世話し、
自家製の茶をみんなで楽しむ

手作りの陶窯

畑の堆肥に、京都大学の馬術部から馬糞
を調達している

ニホンミツバチの養蜂

基地の隣りの畑で採れた野菜や果物はみ
んなでシェアしている

談笑するメンバーのみなさん

会長の内田さん
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「
微
生
物
ハ
ン
タ
ー
」
と
は
、
新
し
い

微
生
物
を
捕
ま
え
て
く
る
人
の
こ
と
。

私
も
そ
の
ひ
と
り
で
、
と
く
に
微
生
物

の
な
か
で
も
「
細
菌
」
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
し
て
い
ま
す
。
捕
ま
え
方
は
人
そ
れ

ぞ
れ
で
す
が
、
私
の
場
合
は
、
ウ
キ
ク

サ
な
ど
の
水
生
植
物
の
根
を
釣
り
針
代

わ
り
に
し
、
微
生
物
を
釣
り
ま
す
。
具

体
的
に
は
、
田
ん
ぼ
の
水
や
川
の
水
、

あ
る
い
は
土
を
水
に
懸け

ん

濁だ
く

し
た
も
の
な

ど
の
環
境
試
料
を
無
菌
ウ
キ
ク
サ
に
接

種
し
て
一
定
期
間
栽
培
し
、
そ
の
後
、

そ
の
ウ
キ
ク
サ
や
栽
培
液
か
ら
微
生
物

を
分
離
し
ま
す
。

　
２
０
０
７
年
に
は
、
水
生
生
物
の
ヨ

シ
の
根
か
ら
、「
門も

ん

」
レ
ベ
ル
の
新
し
い

細
菌
を
分
離
培
養
し
ま
し
た
。
門
と
は

生
物
分
類
体
系
で
、「
ド
メ
イ
ン
」、「
界
」

に
次
ぐ
階
級
に
当
た
り
ま
す
。
た
と
え

ば
ヒ
ト
は
真し

ん

核か
く

生せ
い

物ぶ
つ

ド
メ
イ
ン
、
動
物

界
、
脊
椎
動
物
門
、
哺
乳
綱こ

う

、
サ
ル
目も

く

、

ヒ
ト
科
の
生
物
で
す
。
ち
な
み
に
当
時
、

微
生
物
の
「
門
」
は
27
種
類
し
か
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
分
野
の
研
究
の

歴
史
を
ざ
っ
と
１
５
０
年
と
考
え
る
と
、

そ
の
間
、
の
べ
27
人
し
か
門
レ
ベ
ル
で

微
生
物
を
見
つ
け
た
人
は
い
な
い
こ
と

に
な
り
ま
す
。
お
か
げ
で
28
人
目
と
な

れ
た
わ
け
で
、
う
れ
し
い
限
り
で
す
。

　
そ
の
菌
に
は
、
ア
ル
マ
テ
ィ
モ
ナ
ス・

水生生物の根から、新門細菌の
分離培養に成功した「微生物ハンター」が

菌の可能性を誌上レクチャー。
不思議な「微生物アート」の世界にご注目！

微
生
物
ハ
ン
タ
ー
が
行
く
！

微
生
物
ハ
ン
タ
ー
が
行
く
！

たなか・やすひろ／1971年兵庫県生まれ。未培養・難培
養性微生物（新規微生物）の分離培養を可能とする技
術の開発を行っている。取得した新しい微生物を用い
た環境修復や有用物質生産などの研究も行っている。

田中靖浩
（山梨大学生命環境学部

環境科学科 准教授）

中央のヨシの根から、「門」レベルで新規な細菌
を分離培養。手前はやはり水生植物のマコモ

未
知
の
生
物
を
捕
ま
え
た
い
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ロ
ゼ
ア
と
い
う
名
前
を
つ
け
ま
し
た
。

「
鎧よ

ろ
いで

覆
わ
れ
た
ロ
ゼ
色
の
細
菌
」
と

い
う
意
味
の
ラ
テ
ン
語
で
す
。
寒か

ん

天て
ん

培ば
い

地ち

な
ど
で
培
養
す
る
と
、
細
胞
分
裂
に

よ
っ
て
細
胞
塊
＝
コ
ロ
ニ
ー
が
形
成
さ

れ
ま
す
。
そ
の
コ
ロ
ニ
ー
が
堅
く
な
り
、

美
し
い
ロ
ゼ
色
を
帯
び
る
こ
と
か
ら
、

こ
の
名
を
つ
け
ま
し
た
。

　
こ
の
研
究
の
面
白
さ
は
、
ま
だ
誰
も

知
ら
な
い
生
物
を
発
見
す
る
こ
と
。
原

点
は
、
子
ど
も
時
代
の
昆
虫
採
集
に

あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ち
ょ
っ
と

レ
ア
な
ク
ワ
ガ
タ
な
ど
を
見
つ
け
た
り

す
る
と
、
す
ご
く
楽
し
か
っ
た
し
、
友

だ
ち
か
ら
ち
ょ
っ
ぴ
り
ヒ
ー
ロ
ー
扱
い

さ
れ
た
り
す
る
。
要
は
、
新
し
い
も
の

を
見
つ
け
て
集
め
た
り
す
る
の
が
好
き

だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
そ
の
延
長
線
上

で
、「
み
ん
な
が
知
ら
な
い
微
生
物
が

い
っ
ぱ
い
い
る
の
な
ら
、
そ
れ
を
ど
ん

ど
ん
捕
ま
え
た
い
」
と
な
っ
た
の
で
す
。

　
と
こ
ろ
で
、
微
生
物
と
は
ど
う
い
う

も
の
で
、
菌
と
微
生
物
は
同
じ
な
の
か
、

あ
る
い
は
違
う
の
か
。
ち
ょ
っ
と
わ
か

り
に
く
い
で
す
よ
ね
。
そ
こ
で
、
言
葉

の
意
味
を
少
し
ご
説
明
し
ま
す
。
微
生

物
と
は
文
字
通
り
、
肉
眼
で
は
見
え
な

い
小
さ
な
生
物
の
こ
と
。
細
菌
、
古
細

菌
、菌
類（
酵
母
や
カ
ビ
、キ
ノ
コ
な
ど
。

真
菌
と
も
い
う
）、
微
細
藻
類
、
原
生

動
物
（
ア
メ
ー
バ
や
ゾ
ウ
リ
ム
シ
な
ど
）

が
含
ま
れ
ま
す
。
や
や
こ
し
い
の
は
、

た
と
え
ば
「
細
菌
」
に
も
「
菌
類
」
に

も
、「
菌
」
と
い
う
文
字
が
含
ま
れ
て

い
る
点
で
す
。こ
の
二
つ
は
、同
じ「
菌
」

で
も
、
か
な
り
性
質
が
違
い
ま
す
。

　
細
菌
は
細
胞
内
に
核
を
持
た
な
い
単

細
胞
生
物
で
、
こ
う
し
た
生
物
は
「
原

核
生
物
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
一
方
、「
菌

類
」
は
細
胞
内
に
核
が
あ
る
の
で
、「
真

核
生
物
」
の
仲
間
で
す
。「
新
し
い
微

生
物
を
発
見
し
て
、
な
に
か
役
に
立
つ

ん
で
す
か
？
」
と
聞
か
れ
る
と
、「
き
っ

と
役
に
立
つ
も
の
が
あ
る
は
ず
で
す
」

と
お
答
え
し
て
い
ま

す
。
現
在
、
環
境
中

に
分
布
す
る
細
菌

（
原
核
生
物
）
の
な

か
で
培
養
で
き
る
も

の
は
１
％
に
満
た
な

い
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
１
％
、
も

し
か
し
た
ら
0.1
％
に

満
た
な
い
細
菌
の
な

か
か
ら
、
私
た
ち
は

乳
酸
菌
や
納
豆
菌
、

抗
生
物
質
を
作
る
放

線
菌
な
ど
、
数
多
く

の
有
用
な
細
菌
を
手

に
入
れ
、
活
用
し
て

き
ま
し
た
。

　
未
知
の
99
％
あ
る
い
は
99.9
％
以
上
の

細
菌
の
な
か
に
、
ど
れ
だ
け
有
用
な
も

の
が
潜
ん
で
い
る
か
。
可
能
性
は
無
限

で
す
。
な
か
に
は
、
細
菌
を
食
べ
る
捕

食
性
細
菌
も
あ
り
、
医
療
の
分
野
で
の

活
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
環
境

汚
染
物
質
を
分
解
し
た
り
、
水
質
改
善

な
ど
に
役
立
つ
細
菌
も
あ
り
ま
す
。
で

す
か
ら
新
し
い
細
菌
を
発
見
し
、
培
養

技
術
を
研
究
・
開
発
す
る
こ
と
は
、
私

「
微
生
物
」「
菌
」の
定
義

「菌」って、なに？

菌

バクテリアとも呼ばれる。大腸菌や納豆
菌、乳酸菌、放線菌などもこの仲間

アーキアとも呼ばれる。メタンを作る
メタン菌などを含む

ツボカビ門：ツボカビなど
接合菌門：クモノスカビなど
子
し

嚢
のう

菌
きん

門
もん

：アオカビ、パン酵母など
担
たん

子
し

菌
きん

門
もん

：キノコなど

偽菌類 粘菌など

原核生物
「核」を持たず、
細胞内にむきだ
しの状態でＤＮＡ
を持つ

真核生物
細胞内にＤＮＡ
が膜で包まれた
「核」を持つ

（上）培養庫中のシャーレ（下）超低温庫で
保存中の細菌が入ったチューブ（グリセ
ロールストックという）

（上）水田など水が溜まっているところに浮か
ぶウキクサ（下）無菌ウキクサの根を利用して
未知の細菌を捕まえる

細菌

古細菌

真菌類
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た
ち
ヒ
ト
に
と
っ
て
大
き
な
意
味
が
あ

る
の
で
す
。

　
先
ほ
ど
、
私
が
発
見
し
た
菌
の
コ
ロ

ニ
ー
が
美
し
い
ロ
ゼ
色
に
な
る
と
い
い

ま
し
た
。
別
の
細
菌
だ
と
、
コ
ロ
ニ
ー

が
黄
色
に
な
っ
た
り
、
紫
色
に
な
っ
た

り
と
、
実
に
い
ろ
い
ろ
な
色
彩
が
生
ま

れ
ま
す
。
あ
る
と
き
、
研
究
室
の
学
生

た
ち
と
「
き
れ
い
だ
ね
」
な
ど
と
話
し

て
い
る
う
ち
に
、
細
菌
を
絵
の
具
の
よ

う
に
し
て
寒
天
培
地
に
絵
が
描
け
る

の
で
は
な
い
か
、
と
話
が
盛
り
上
が
り

|
|
そ
こ
で
始
め
た
の
が
、
微
生
物

ア
ー
ト
で
す
。学
生
か
ら
有
志
を
募
り
、

微
生
物
ア
ー
ト
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
、
環

境
科
学
科
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
ア
ッ
プ

し
た
と
こ
ろ
、
徐
々
に
反
響
が
大
き
く

な
り
、
あ
ち
こ
ち
か
ら
取
材
も
来
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、
微
生
物
ア
ー
ト
を
入
り

口
に
、
多
く
の
人
に
微
生
物
に
興
味
を

持
っ
て
も
ら
い
た
い
と
思
い
、
イ
ベ
ン

ト
な
ど
も
行
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

大
学
で
微
生
物
を
研
究
し
た
い
と
思
う

人
が
も
っ
と
増
え
て
ほ
し
い

の
で
、
小
学
生
、
中
高
生
向

け
の
セ
ミ
ナ
ー
や
イ
ベ
ン
ト
に

も
力
を
入
れ
る
つ
も
り
で
す
。

　
き
の
こ
も
、
目
に
見
え
る

の
は
子し

実じ
つ

体た
い

だ
け
で
す
が
、

地
下
に
菌き

ん

糸し

が
広
が
っ
て
い

ま
す
よ
ね
。
私
た
ち
は
普
段
、

目
に
見
え
る
も
の
だ
け
に
注

目
し
が
ち
で
す
が
、
見
え
な

い
部
分
に
も
豊
か
な
世
界
が

広
が
っ
て
い
る
こ
と
を
、
ぜ

ひ
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

微
生
物
ア
ー
ト
を
発
信

葛飾北斎の「神奈川沖浪裏」がモチーフ

ゴッホの「ひまわり」を模した、山梨大学の学生が制作した微
生物アート

微生物アートは時間と共に崩れてしまう
ので、写真に撮ってキーホルダーに

微生物アート

パソコンの画面は、小学生向きの講義用に作った資料
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畑
。
周
囲
の
丘
は
植
林
地
や
雑
木
林
で

覆
わ
れ
て
い
た
。
と
こ
ろ
で
子
供
の
頃

か
ら
の
生
き
も
の
好
き
を
自
認
し
て
い

た
は
ず
の
僕
は
、
教
師
に
な
っ
て
み
る

と
、
い
か
に
生
徒
た
ち
に
伝
え
う
る
ほ

ど
の
知
識
を
持
ち
合
わ
せ
て
い
な
い
か

に
気
づ
か
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
そ

こ
で
、
僕
は
時
間
に
余
裕
の
あ
る
限
り
、

ま
ず
自
分
自
身
が
自
然
の
こ
と
を
知
ろ

う
と
里
山
の
中
を
歩
き
回
り
、
ま
た
、

見
つ
け
た
こ
と
を
理
科
通
信
に
書
い
て

生
徒
た
ち
に
配
る
こ
と
に
し
た
。

　
そ
ん
な
中
、
屋
久
島
の
よ
う
な
原
生

林
と
違
い
、
人
間
活
動
の
影
響
の
強
い

里
山
に
も
、
冬
虫
夏
草
が
あ
る
こ
と
を

知
っ
た
。
ガ
の
サ
ナ
ギ
か
ら
発
生
す
る

サ
ナ
ギ
タ
ケ
や
ハ
ナ
サ
ナ
ギ
タ
ケ
が
代

表
で
、
中
で
も
ト
ン
ボ
の
成
虫
か
ら
発

生
す
る
ヤ
ン
マ
タ
ケ
は
、
里
山
で
見
つ

か
る
冬
虫
夏
草
の
中
で
は
強
烈
な
イ
ン

パ
ク
ト
を
持
つ
冬
虫
夏
草
だ
っ
た
。

　
冬
虫
夏
草
は
、
簡
単
に
い
え
ば
、
虫

に
と
り
つ
き
、
虫
を
殺
し
、
そ
の
骸む

く
ろを

栄
養
と
し
て
生
え
る
キ
ノ
コ
で
あ
る
。

古い
に
し
えの
中
国
の
人
々
は
、
高
山
の
ガ
の
幼

虫
か
ら
生
え
る
キ
ノ
コ
を
見
つ
け
、「
こ

れ
は
、
冬
は
虫
、
夏
は
草
に
な
る
不
思

議
な
生
き
も
の
で
は
な
い
か
？
」
と
思

い
、
そ
の
名
を
つ
け
、
漢
方
薬
に
取
り

入
れ
た
。
こ
の
元
祖
冬
虫
夏
草
は
日
本

に
分
布
し
て
い
な
い
が
、
冬
虫
夏
草
は

種
類
に
よ
っ
て
と
り
つ
く
虫
や
ク
モ
に

違
い
が
あ
り
、ま
た
生
育
す
る
場
所
も
、

原
生
林
や
里
山
、
は
た
ま
た
都
会
と
種

類
に
よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
だ
。
冬
虫
夏
草

は
湿
度
を
好
む
の
で
、
雨
の
多
い
日
本

か
ら
は
多
く
の
種
類
が
見
つ
か
っ
て
い

る
。
里
山
で
見
つ
か
る
冬
虫
夏
草
も
、

沢
沿
い
な
ど
の
湿
気
の
多
い
と
こ
ろ

で
、
さ
ら
に
見
つ
か
る
時
期
も
梅
雨
時

期
が
多
い
。

　
15
年
、
自
由
の
森
学
園
で
理
科
教
員

を
続
け
た
後
、
僕
は
沖
縄
に
移
住
し
、

今
は
那
覇
の
小
さ
な
私
立
大
学
で
教
員

を
し
て
い
る
。
沖
縄
に
引
っ
越
し
て
か

ら
は
ヤ
ン
バ
ル
と
呼
ば
れ
る
沖
縄
本
島

の
北
部
の
森
林
地
帯
を
中
心
に
、
冬
虫

夏
草
を
探
し
て
回
っ
て
い
る
。
沖
縄
本

島
は
冬
虫
夏
草
の
発
生
適
地
は
少
な
い

け
れ
ど
、
そ
れ
で
も
毎
年
、
ま
だ
名
前

が
つ
け
ら
れ
て
い
な
い
よ
う
な
種
類
が

見
つ
か
る
。
と
も
あ
れ
、
冬
虫
夏
草
に

は
謎
が
多
い
。
里
山
で
見
ら
れ
る
ヤ
ン

マ
タ
ケ
も
、
幼
虫
期
は
水
中
生
活
を
送

り
、
成
虫
に
な
れ
ば
飛
び
回
る
ト
ン
ボ

に
、
ど
う
や
っ
て
菌
の
胞
子
が
と
り
つ

く
の
か
、
さ
っ
ぱ
り
わ
か
ら
な
い
。

　
僕
た
ち
の
周
り
に
は
、
眼
に
見
え
る

日
常
世
界
の
ほ
か
に
、
眼
に
見
え
な
い

異
世
界
が
存
在
し
て
い
る
。
冬
虫
夏
草

は
、
そ
ん
な
異
世
界
の
存
在
を
教
え
て

く
れ
る
存
在
だ
。
進
路
相
談
会
の
や
り

取
り
の
中
、
ミ
モ
リ
さ
ん
が
「
学
校
の

中
で
オ
サ
ム
シ
タ
ケ
や
ク
モ
タ
ケ
を
見

つ
け
た
よ
」
と
言
う
の
で
驚
い
て
し
ま

う
。
僕
が
自
由
の
森
学
園
に
い
た
こ
ろ

は
、
学
校
周
辺
で
は
見
た
こ
と
が
な

か
っ
た
種
類
だ
。
異
世
界
の
入
り
口
は
、

ひ
ょ
ん
な
と
こ
ろ
に
顔
を
出
す
。
あ
な

た
の
家
の
裏
山
に
も
、
き
っ
と
、
そ
ん

な
入
り
口
が
隠
さ
れ
て
い
る
は
ず
だ
。

冬
虫
夏
草
を
探
し
て
み
よ
う
。

謎
に
満
ち
て
い
る
生
態

夏頃、里山の沢沿いの枝など
に着生したミルンヤンマや赤
トンボ類から発生する

里山でもっとも普通に
みられる冬虫夏草で、
大小さまざまなガの
サナギから発生する

ヤ
ン
マ
タ
ケ

オ
サ
ム
シ
タ
ケ

ハナサナギタケ

沢
に
近
い
土
手
な
ど
の
、地
中
に

埋
も
れ
た
オ
サ
ム
シ
類
の
幼
虫
、

成
虫
か
ら
発
生
す
る
冬
虫
夏
草
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「
生
き
も
の
に
は
興
味
が
あ
る
け
ど
人

間
に
は
興
味
が
無
か
っ
た
り
す
る
ん
で

す
か
？
」

　
画
面
を
通
じ
て
、
そ
ん
な
質
問
が
聞

こ
え
て
く
る
の
で
、
笑
っ
て
し
ま
う
。

「
そ
う
だ
ね
。
小
さ
い
と
き
か
ら
生
き

も
の
と
つ
き
あ
っ
て
い
る
ほ
う
が
好
き

だ
っ
た
か
な
。
今
で
も
森
の
中
に
一
人

で
い
る
と
き
が
、
一
番
、
楽
し
い
か
も

し
れ
な
い
。
で
も
、
教
員
に
な
っ
て
か

ら
、
誰
か
に
伝
え
る
こ
と
の
面
白
さ
も

わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
か
な
」

　
そ
ん
な
返
答
を
し
た
。

　
こ
の
日
、
僕
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
つ
な

が
っ
て
い
た
の
は
、
か
つ
て
勤
め
て
い

た
私
立
自
由
の
森
学
園
高
等
学
校
の
３

年
生
た
ち
。
生
徒
企
画
の
進
路
相
談
会

の
一
コ
マ
だ
。
生
き
も
の
に
興
味
を
持

つ
生
徒
た
ち
か
ら
、「
大
人
に
な
っ
て

か
ら
も
生
き
も
の
を
追
い
か
け
る
情
熱

が
続
く
の
は
な
ぜ
？
」
と
い
っ
た
質
問

が
発
せ
ら
れ
た
。

　
そ
ん
な
や
り
取
り
の
中
で
、「
沖
縄

で
は
ど
ん
な
冬
虫
夏
草
が
見
つ
か
り

ま
す
か
？
」
と
い
う
質
問
も
飛
び
出
し

た
。
こ
の
グ
ル
ー
プ
の
代
表
を
し
て
い

る
ミ
モ
リ
さ
ん
が
冬
虫
夏
草
好
き
だ
っ

た
か
ら
だ
。

　
僕
が
冬
虫
夏
草
と
い
う
不
思
議
な
キ

ノ
コ
の
存
在
を
知
っ
た
の
は
、
た
し
か

小
学
生
の
と
き
に
見
た
、
子
供
向
け
の

図
鑑
だ
っ
た
と
思
う
。
図
鑑
の
と
あ
る

ペ
ー
ジ
に
、
地
中
の
セ
ミ
の
幼
虫
の
頭

部
か
ら
伸
び
て
い
る
不
思
議
な
キ
ノ
コ

の
絵
が
描
か
れ
て
い
た
の
だ
。
不
思
議

な
名
前
。不
思
議
な
形
。印
象
に
は
残
っ

た
も
の
の
、
ま
さ
か
自
分
の
目
で
見
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
も
の
だ
と
は
思

わ
な
か
っ
た
。

　
最
初
に
冬
虫
夏
草
を
見
つ
け
た
の

は
、
大
学
３
年
の
夏
休
み
、
先
輩
の
卒

論
の
手
伝
い
で
、
２
か
月
間
、
屋
久
島

山
中
で
森
の
調
査
に
携
わ
っ
た
と
き
だ
。

森
の
中
を
は
い
ず
り
ま
わ
り
、
木
々
の

芽
生
え
を
調
べ
て
い
る
と
き
、
カ
メ
ム

シ
の
体
か
ら
細
長
い
柄
を
伸
ば
し
、
赤

い
頭
部
を
つ
け
た
、
カ
メ
ム
シ
タ
ケ
と

い
う
冬
虫
夏
草
に
出
会
っ
た
。
本
当
に

こ
ん
な
キ
ノ
コ
が
あ
る
の
だ
と
、
し
ば

し
呆
然
と
す
る
よ
う
な
思
い
が
し
た
。

　
大
学
卒
業
後
、
僕
は
埼
玉
県
飯
能
市

に
新
設
さ
れ
た
ば
か
り
の
自
由
の
森
学

園
の
理
科
教
師
に
着
任
し
た
。
自
由
の

森
学
園
は
、
ま
さ
に
里
山
の
ど
真
ん
中

に
作
ら
れ
た
学
校
だ
っ
た
。
沢
筋
に

沿
っ
た
平
地
に
作
ら
れ
た
田
ん
ぼ
や

生
徒
か
ら
の
思
わ
ぬ
質
問

屋
久
島
で
の
出
会
い

もりぐち・みつる／1962年千葉県生まれ。千葉大学で
生物学を学んだあと、自由の森学園中学校・高等学校
教諭を経て、現在は沖縄大学教授。「ゲッチョ先生」
の名で親しまれ、『ゲッチョ先生と行く沖縄自然探検』

『身近な自然の観察図鑑』『新訂 冬虫夏草ハンドブッ
ク』など著書多数。

地中に埋もれたさまざまな種類
のカメムシから発生する。長い柄
の先の、赤い頭部がめだつ

文・絵  盛口 満

世
に
も
不
思
議
な
き
の
こ

冬と

う

虫
ち

ゅ

う

夏か

草そ

う

古
来
よ
り
中
国
で
は
漢
方
薬
と
し
て
珍
重
さ
れ
る
冬
虫
夏
草
。

じ
つ
は
日
本
に
も
分
布
し
て
い
る
の
を
ご
存
知
だ
ろ
う
か
？

湿
気
の
多
い
森
を
歩
く
と
き
、注
意
深
く
足
元
に
目
を
凝
ら
し
て
ほ
し
い
。

ひ
ょ
っ
と
す
る
と
、
あ
な
た
も
、
こ
の
奇
妙
な
き
の
こ
に
出
会
え
る
か
も
。

カ
メ
ム
シ
タ
ケ
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島
県
い
わ
き
市
は
、
東
側
の
す
べ

て
が
太
平
洋
に
面
し
て
い
る
。
そ
の

い
わ
き
市
で
２
０
２
０
年
９
月
に
発
足
し
た

「
ア
ク
ア
マ
リ
ン
パ
ー
ク
フ
ァ
ウ
ン
デ
ー
シ
ョ

ン
」
は
、
海
岸
の
清
掃
や
、
環
境
学
習
に
取

り
組
ん
で
い
る
市
民
活
動
グ
ル
ー
プ
だ
。

「
市
民
参
加
型
の
ま
ち
づ
く
り
を
す
る
『
小

名
浜
ま
ち
づ
く
り
市
民
会
議
』
に
ア
ク
ア

マ
リ
ン
パ
ー
ク
運
営
委
員
会
が
あ
り
、
委

員
会
メ
ン
バ
ー
が
中
心
に
な
っ
て
港
の
観
光

地
区
の
清
掃
を
す
る
う
ち
に
、
環
境
教
育

も
し
て
み
た
く
な
り
ま
し
た
。

　
環
境
や
保
全
活
動
に
興
味
は
あ
る
が
、

ど
う
参
加
し
て
い
い
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う

市
民
の
声
が
あ
り
、
清
掃
活
動
と
環
境
教

育
を
目
的
に
し
た
団
体
を
設
立
し
、
親
子

向
け
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
っ
た
の
で
す
」と
、

副
会
長
を
務
め
る
岩
田
雅
光
さ
ん
。
岩
田

さ
ん
は
「
ふ
く
し
ま
海
洋
科
学
館
（
ア
ク

ア
マ
リ
ン
ふ
く
し
ま
）」
の
統
括
学
芸
員
で

も
あ
り
、
海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
の
調
査

研
究
も
お
こ
な
っ
て
い
た
。

　
ア
ク
ア
マ
リ
ン
パ
ー
ク
フ
ァ
ウ
ン
デ
ー

シ
ョ
ン
が
21
年
５
月
に
開
講
し
た
「
海
神

ネ
プ
チ
ュ
ー
ン
大
学
」
は
、
海
の
プ
ラ
ご
み

に
つ
い
て
考
え
、
行
動
す
る
、
体
験
型
イ
ベ

ン
ト
と
し
て
始
ま
っ
た
。
６
、８
月
に
海
岸

の
ご
み
拾
い
（
実
践
）
と
レ
ク
チ
ャ
ー
（
学

習
）
を
し
、
９
月
に
リ
サ
イ
ク
ル
施
設
を
見

学
、
10
月
に
は
プ
ラ
ご
み
削
減
活
動
の
映
像

を
観
賞
。
好
評
で
恒
例
イ
ベ
ン
ト
に
な
り
、

23
年
度
は
前
期（
全
３
回
）、
後
期（
全
３
回
）

に
分
け
、
年
に
２
回
開
講
し
た
。

「
家
庭
ご
み
の
出
し
方
に
子
供
が
関
心
を

持
つ
よ
う
に
な
っ
た
、
と
い
っ
た
反
響
が
あ

り
、
家
庭
全
体
で
環
境
保
全
に
取
り
組
め

る
の
で
、
親
子
の
イ
ベ
ン
ト
に
し
て
よ
か
っ

た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
自
分
の
目
で
見
て
、

拾
う
と
、
ご
み
が
こ
ん
な
に
あ
る
ん
だ
と
実

感
す
る
。
絶
え
ず
流
れ
つ
く
か
ら
取
り
切

れ
な
い
ん
で
す
が
、
清
掃
活
動
を
通
し
て
、

環
境
を
よ
く
す
る
意
識
を
持
つ
人
が
増
え

る
意
味
合
い
は
大
き
い
」（
岩
田
さ
ん
）

　
さ
ら
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
増
や
し
、
発
足
か

ら
５
年
目
の
現
在
は
「
海
神
ネ
プ
チ
ュ
ー
ン

大
学
」
の
ほ
か
、
海
岸
を
清
掃
し
、
拾
っ
た

プ
ラ
ご
み
を
使
っ
て
工
作
を
す
る
「
ネ
プ
大

工
作
部
」、
海
岸
の
ご
み
拾
い
と
ゲ
ー
ム
を

組
み
合
わ
せ
た
「
ネ
プ
大
運
動
会
」
の
３
つ

アクアマリンパークファウンデーション

楽しく学んで行動し、
未来に向けて海を守る

福

ただいま活動中

海神ネプチューン大学2024の開講に集まったみなさん

親子で学ぶ、市のリサイクル
センター見学会

海岸でのごみ拾いの様子　

ご
み
拾
い
を
楽
し
む

子
ど
も
た
ち
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の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
活
動
の
柱
に
し
て
い
る
。

「
海
の
現
状
や
ご
み
の
原
因
を
知
っ
た
う
え

で
環
境
を
守
る
人
を
増
や
し
た
か
っ
た
の

で
、ネ
プ
大
を
開
き
、楽
し
く
作
る
工
作
部
、

楽
し
く
動
く
運
動
会
と
、
い
ろ
ん
な
入
り

口
か
ら
参
加
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
３
つ
の

柱
を
も
う
け
ま
し
た
。

　
工
作
は
も
っ
と
苦
労
す
る
ん
じ
ゃ
な
い
か

と
思
っ
た
ら
、
子
ど
も
た
ち
が
ニ
コ
ニ
コ
ウ

キ
ウ
キ
し
な
が
ら
作
っ
て
く
れ
て
。
し
か
も

レ
ベ
ル
が
高
い
の
で
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。

ご
み
を
拾
っ
て
、
面
白
い
の
が
あ
っ
た
ら
見

せ
に
来
て
く
れ
た
り
、
ご
み
拾
い
そ
の
も
の

を
楽
し
ん
で
い
る
感
じ
で
す
。

　
年
齢
の
幅
が
広
い
と
話
の
持
っ
て
い
き

方
に
悩
む
し
、
リ
ピ
ー
タ
ー
が
増
え
る
と

同
じ
話
は
で
き
な
い
。
新
し
い
こ
と
を
仕
掛

け
て
い
く
の
は
結
構
大
変
で
す
。
で
も
、
難

し
い
か
な
と
思
っ
た
ら
小
学
１
、２
年
生
で

も
理
解
し
て
く
れ
た
り
、
活
動
で
得
ら
れ

る
達
成
感
や
や
り
が
い
は
、
ス
タ
ッ
フ
で
共

有
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
」（
岩
田
さ
ん
）

　
福
島
の
海
は
寒
流
の
親
潮
と
暖
流
の
黒

潮
が
ぶ
つ
か
る
潮
目
が
あ
る
た
め
、
魚
種

が
豊
富
だ
が
、
近
年
は
イ
セ
エ
ビ
な
ど
暖

水
性
の
海
産
物
が
増
し
、
代
表
的
な
魚
だ
っ

た
サ
ン
マ
は
減
少
、
コ
ウ
ナ
ゴ
は
い
な
く

な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
こ
で
、
い
わ
き
市
は

「
い
わ
き
市
脱
炭
素
社
会
実
現
プ
ラ
ン
」
を

23
年
11
月
に
策
定
。
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
清
掃

へ
の
支
援
制
度
「
ク
リ
ン
ピ
ー
応
援
隊
」
も

01
年
か
ら
設
け
て
お
り
、
23
年
３
月
末
現

在
、
２
４
８
団
体
、
６
０
０
９
人
が
登
録
し

て
い
る
。

「
い
わ
き
市
と
い
え
ば
ご
み
拾
い
、
と
い

う
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
し
、
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
僕
は
い
つ
も
レ
ク

チ
ャ
ー
で
、
１
９
７
０
年
代
と
最
近
の
、
同

じ
場
所
を
撮
っ
た
写
真
を
比
べ
て
見
せ
る
ん

で
す
。
70
年
代
の
川
は
ご
み
だ
ら
け
、
海
は

泡
だ
ら
け
で
し
た
が
、今
は
そ
う
で
は
な
い
。

つ
ま
り
、
み
ん
な
で
気
づ
い
て
変
え
よ
う
と

思
え
ば
変
え
ら
れ
る
ん
で
す
ね
。
環
境
問
題

は
、
ま
ず
知
る
こ
と
が
一
番
大
事
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
」（
岩
田
さ
ん
）

　
学
生
や
若
い
人
が
、
参
加
す
る
側
か
ら

や
が
て
ス
タ
ッ
フ
側
に
な
っ
て
運
営
す
る
プ

ロ
グ
ラ
ム
も
作
っ
て
い
き
た
い
と
い
う
。
岩

田
さ
ん
た
ち
は
い
わ
き
市
を
舞
台
に
、
豊

か
な
海
を
守
る
活
動
を
続
け
て
い
く
。

セブン━イレブン
記念財団

助成しています

工作部の活動で
海の大切さが芽生える

子どもにも分かりやすい講義を心がけている

海洋ごみで作った作品

運動会で集めたごみが
こんなにたくさん

ごみ拾いと
ゲームを合わせた
運動会ビンゴ

運動会での玉入れ競争で
楽しみながらのごみ拾い

知
る
こ
と
が
大
事
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兵
庫
県
中
東
部
に
あ
る
丹た

ん

波ば

篠さ
さ

山や
ま

市

は
、
西
丹
波
の
山
々
に
囲
ま
れ
て
お
り
、

黒
豆
（
黒
枝
豆
）
や
山
の
芋
、
丹
波
栗

な
ど
の
特
産
物
で
有
名
だ
。
し
か
し
近

年
は
、
農
業
従
事
者
の
高
齢
化
と
人
手

不
足
に
悩
ん
で
い
る
。
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
里

地
里
山
問
題
研
究
所
（
略
称
・
さ
と
も

ん
）
は
、
こ
の
地
で
獣
が
い
対
策
か
ら

始
め
る
地
域
支
援
型
農
業
の
モ
デ
ル
作

り
と
、人
材
育
成
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
僕
は
学
生
時
代
に
青
森
県
の
下
北
半

島
で
北
限
の
ニ
ホ
ン
ザ
ル
に
よ
る
農
作

物
被
害
問
題
の
解
決
を
テ
ー
マ
と
し
た

研
究
に
取
り
組
み
、
そ
の
後
も
兵
庫
県

立
大
学
と
兵
庫
県
森
林
動
物
研
究
セ

ン
タ
ー
に
勤
め
て
、
獣
が
い
対
策
に
携

わ
っ
て
い
ま
し
た
。
い
く
ら
獣
が
い
対

策
を
し
て
も
、
他
の
課
題
が
解
決
さ
れ

な
け
れ
ば
農
村
は
衰
退
し
て
し
ま
う
。

獣
が
い
対
策
を
き
っ
か
け
に
、
多
様
な

人
材
と
総
合
的
に
地
域
を
元
気
に
す
る

ア
プ
ロ
ー
チ
が
必
要
だ
と
考
え
て
、
研

究
員
を
辞
め
、
実
践
に
軸
足
を
移
し
ま

し
た
」
と
、
代
表
理
事
を
務
め
る
鈴
木

克
哉
さ
ん
は
話
す
。

　
県
内
最
多
の
５
群
、
約
１
５
０
頭
の

ニ
ホ
ン
ザ
ル
が
生
息
す
る
丹
波
篠
山
市

は
、
群
れ
と
共
生
し
な
が
ら
被
害
を
減

ら
す
柵
や
位
置
情
報
共
有
シ
ス
テ
ム
を

構
築
し
て
き
た
、
サ
ル
対
策
の
先
進
地

だ
。
人
と
野
生
動
物
が
共
生
す
る
農
村

の
モ
デ
ル
作
り
の
た
め
、「
関
係
人
口
」

を
増
や
し
た
か
っ
た
鈴
木
さ
ん
に
と
っ

て
、
丹
波
篠
山
は
好
立
地
だ
っ
た
。
ち

な
み
に
地
域
の
外
に
住
み
、
観
光
客
以

上
、
定
住
者
未
満
の
存
在
と
し
て
継
続

的
に
か
か
わ
る
第
三
の
人
口
を
、「
関

係
人
口
」
と
呼
ぶ
。

「
観
光
だ
と
継
続
的
な
つ
な
が
り
が
で

き
な
い
し
、
移
住
は
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
。

人
手
不
足
を
補
い
、
物
産
を
買
っ
て
活

気
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る
関
係
人
口
を

ど
れ
だ
け
集
め
ら
れ
る
か
が
肝き

も
。
丹
波

篠
山
な
ら
実
現
で
き
る
と
思
い
ま
し
た
」

　
２
０
１
５
年
５
月
に
Ｎ
Ｐ
Ｏ
を
設
立

し
た
当
初
は
人
集
め
に
苦
労
し
た
が
、

17
年
か
ら
始
め
た
「
黒
豆
オ
ー
ナ
ー
制

度
」
を
機
に
参
加
者
が
増
え
た
。
農
家

か
ら
採
れ
た
て
の
黒
枝
豆
を
直
送
し
て

も
ら
う
「
購
入
型
」
以
外
に
、
６
月
の

苗
植
え
か
ら
秋
の
収
穫
ま
で
を
体
験
し

な
が
ら
農
村
と
交
流
し
た
り
、
現
地
を

訪
問
す
る「
体
験
型
」
も
あ
る
か
ら
だ
。

「
初
年
度
は
参
加
費
無
料
の
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
と
し
て
栽
培
や
獣
が
い
対
策
を

特
定
非
営
利
活
動
法
人
里
地
里
山
問
題
研
究
所

地
の
利
を
生
か
し

「
関
係
人
口
」を
増
や
す

都
心
部
か
ら
車
で
約
一
時
間
半
。観
光
で
も
な
く
、移
住
で
も
な
い

「
関
係
人
口
」を
呼
び
込
み
、後
継
者
不
足
に
悩
む
農
村
の
未
来
を
創
る
試
み
と
は
─
─

未
来
を
見
据
え
、人
々
の
暮
ら
し
・
文
化
、

自
然
と
の
共
生
を
目
指
し
て

徐
々
に
増
え
る

全
国
か
ら
の
参
加
者

（上）耕作放棄地を放置すると、この
ように徐々に山林に戻り、再生が困難
になる（右）ニホンザルとの共生も目
指す

黒豆オーナーに応募してきた家族。収穫の喜びを噛みしめて
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手
伝
っ
て
も
ら
い
、
18
年
か
ら
有
料
に

し
て
も
来
て
く
れ
て
、22
年
の
オ
ー
ナ
ー

数
は
１
４
０
人
、
全
国
か
ら
の
申
し
込

み
も
増
え
て
い
ま
す
。
最
初
は
黒
豆
に

魅
力
を
感
じ
て
の
申
し
込
み
が
多
か
っ

た
の
で
す
が
、

都
会
に
な
い
魅

力
が
農
村
に
は

あ
る
か
ら
、
来

続
け
て
も
ら
え
て
い
る
と
思
う
ん
で

す
。
何
回
か
来
て
も
ら
う
中
で
農
村
の

抱
え
る
課
題
を
伝
え
、
い
ろ
ん
な
支
援

の
形
を
提
案
し
て
、
参
加
者
の
意
識
を

醸
成
し
て
い
き
ま
し
た
」（
鈴
木
さ
ん
）

　
約
２
週
間
に
１
度
集
ま
っ
て
、
耕
作

放
棄
地
で
苗
植
え
や
草
刈
り
な
ど
を
す

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
あ
る
。
活
動
地
の
川か

わ

阪さ
か

集
落
は
人
口
33
人
で
、
30
歳
以
下
が

い
な
い
こ
と
か
ら
農
業
後
継
者
が
お
ら

ず
、
離
農
と
耕
作
放
棄
地
が
増
加
し
て

い
る
。
地
域
支
援
型
農
業
の
モ
デ
ル
作

り
を
進
め
て
き
た
鈴
木
さ
ん
は
、
都
市

部
と
農
村
の
つ
な
ぎ
役
を
担
う
人
材
の

育
成
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
る
。

「
ど
こ
で
人
が
足
り
な
い
か
、
何
を
し

た
ら
地
域
に
と
っ
て
プ
ラ
ス
に
な
る

か
、
ど
ん
な
企
画
な
ら
参
加
し
た
い
と

思
う
か
。
都
市
部
の
関
係
人
口
と
農
村

の
両
方
の
ニ
ー
ズ
を
い
い
関
係
で
結
ん

で
調
整
し
続
け
る
力
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
力
、
発
信
力
を
持
っ
た
人
材
と

仕
事
作
り
が
こ
れ
か
ら
必
要
だ
と
思
い

ま
す
」

　
半
年
以
上
滞
在
し
て
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
企
画・

運
営
に
携
わ
っ
て
も
ら
う
、
イ
ン
タ
ー

ン
制
度
も
開
始
し
た
。

「
僕
は
動
物
の
フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
か
ら

入
り
ま
し
た
が
、
今
は
人
の
暮
ら
し
に

ダ
イ
レ
ク
ト
に
か
か
わ
り
、
守
っ
て
い

く
仕
事
に
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
。

そ
の
面
白
さ
を
伝
え
た
い
し
、
共
感
し

て
く
れ
る
人
が
新
し
い
仕
事
を
作
っ
て

い
け
る
よ
う
に
し
た
い
。
こ
ち
ら
も
未

来
の
農
村
を
ど
ん
な
姿
に
し
て
い
き
た

い
か
、
ど
う
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
か
の
ビ

ジ
ョ
ン
を
示
し
て
、
共
有
で
き
る
か
ど

う
か
が
大
事
だ
な
と
思
い
ま
す
。
こ
こ

が
自
分
の
居
場
所
だ
と
、
そ
れ
ぞ
れ
が

思
え
る
よ
う
な
場
所
作
り
を
し
て
い
け

た
ら
、
い
い
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
く
ん

じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
」（
鈴
木
さ
ん
）

組織を育てる3つの秘訣

セブン━イレブン
記念財団

助成しています

「関係人口」を集めて、
いろんな形で農村を支援する

人を呼ぶ企画を工夫して、
農村の課題を知ってもらう

農村と都市部をつなぐ
人材を育て、仕事を作っていく

未
来
に
向
け
て

チ
ャ
レ
ン
ジ
は
続
く

（上）懸命に苗植えに取り組む参加者
たち（右）代表理事の鈴木克哉さんも
作業（苗植え）に参加

1

2

3

アイデアを出し合いながら、
川阪を盛り上げている

稲刈りに参加し、収穫を喜ぶ面々。子どもから定
年退職者など幅広い層が参加

シカやイノシシなどを避ける柵の設置。野生動
物対策は村が抱える課題の一つ

皆で作ったつきたての
お餅を配っている様子
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ま
ら
な
い
。
こ
の
よ
う
に
、
汁
も
の
に
入
る

キ
ノ
コ
は
、
主
役
で
な
く
と
も
重
要
な
位
置

を
占
め
て
い
る
。

岩
手
県
久く

慈じ

市
の
内
陸
部
に
あ
る
山
形

町
は
山
深
く
、
マ
ツ
タ
ケ
採
取
の
北
限
地
と

も
い
わ
れ
て
き
た
。
秋
に
な
る
と
専
業
の
キ

ノ
コ
採
り
が
山
を
廻
り
、
マ
ツ
タ
ケ
や
ホ
ン

シ
メ
ジ
、
マ
イ
タ
ケ
を
狙
っ
て
い
く
。
マ
ツ

タ
ケ
は
県
外
に
高
く
売
れ
る
の
だ
が
、
ホ
ン

シ
メ
ジ
は
む
し
ろ
自
分
達
の
た
め
に
採
っ
て

い
る
。「
香
り
マ
ツ
タ
ケ
、
味
シ
メ
ジ
」
と
よ

く
い
う
が
、
天
然
の
ホ
ン
シ
メ
ジ
を
食
べ
た

こ
と
が
あ
る
人
は
多
く
な
い
だ
ろ
う
。
店
頭

で
よ
く
み
か
け
る
ブ
ナ
シ
メ
ジ
と
同
じ
よ
う

な
も
の
と
考
え
る
人
が
多
い
よ
う
だ
が
、

ま
っ
た
く
違
う
存
在
だ
。
山
形
町
で
は
こ
の

ホ
ン
シ
メ
ジ
を
乾
燥
し
て
保
存
し
、
正
月
な

ど
の
ハ
レ
の
日
に
備
え
る
。
ハ
レ
の
御
膳
に

上
る
の
は
、
ホ
ン
シ
メ
ジ
で
と
っ
た
出
汁
を

醤
油
で
調
味
し
、
地
粉
を
練
っ
た
生
地
に
ク

ル
ミ
と
黒
砂
糖
を
詰
め
た
団
子
を
入
れ
た

「
ま
め
ぶ
汁
」
だ
。
朝
の
連
続
ド
ラ
マ
「
あ

ま
ち
ゃ
ん
」
で
も
注
目
さ
れ
た
。
そ
の
汁
は
、

肉
か
ら
と
っ
た
ス
ー
プ
で
な
い
の
が
「
う

そ
っ
！
」
と
思
う
ほ
ど
強
い
う
ま
味
と
品
の

よ
い
香
り
が
感
じ
ら
れ
、
団
子
を
噛
ん
だ
と

き
に
染
み
出
す
黒
砂
糖
の
甘
さ
と
調
和
し

て
、
得
も
い
わ
れ
ぬ
味
わ
い
を
生
み
出
す
。

も
う
一
つ
、
キ
ノ
コ
の
も
つ
魅
力
を
十
二

分
に
引
き
出
す
の
が
炊
き
込
み
ご
飯
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
。
少
量
の
キ
ノ
コ
で
も
、
炊

き
込
み
ご
飯
に
す
る
と
そ
の
う
ま
味
と
香

り
の
お
か
げ
で
、
白
飯
が
魔
法
に
か
か
っ
た

よ
う
に
お
い
し
く
な
る
の
だ
。

キ
ノ
コ
の
炊
き
込
み
ご
飯
で
思
い
出
す
の

が
本
州
一
円
で
食
べ
ら
れ
る
、
コ
ウ
タ
ケ
の

炊
き
込
み
ご
飯
だ
。
コ
ウ
タ
ケ
は
大
ぶ
り
で

黒
く
、
そ
れ
ほ
ど
「
お
い
し
そ
う
！
」
と
思

わ
せ
る
見
た
目
で
は
な
い
。
し
か
し
漢
字
で

「
香
茸
」
と
書
く
ほ
ど
に
、
独
特
の
コ
ク
を

感
じ
さ
せ
る
強
い
香
り
が
あ
る
。
生
で
も
い

い
が
刻
ん
で
干
し
た
も
の
を
戻
し
、
そ
の
戻

し
汁
と
醤
油
、
酒
、
砂
糖
を
加
え
て
米
に

し
っ
か
り
吸
水
さ
せ
る
。
コ
ウ
タ
ケ
は
細
か

く
刻
み
、
ニ
ン
ジ
ン
や
油
揚
げ
と
共
に
炊
き

込
む
。蒸
ら
し
て
蓋
を
開
け
る
と
、ふ
わ
ぁ
っ

と
コ
ウ
タ
ケ
特
有
の
強
い
香
り
が
そ
の
場
に

満
ち
る
。
そ
の
香
り
を
ま
と
っ
た
米
、
ニ
ン

ジ
ン
、
油
揚
げ
す
べ
て
が
コ
ウ
タ
ケ
に
染
ま

り
、
至
福
の
時
間
が
訪
れ
る
の
だ
。
コ
ウ
タ

ケ
以
外
に
も
、
可
食
キ
ノ
コ
で
あ
れ
ば
ほ
ぼ

す
べ
て
、
炊
き
込
み
ご
飯
に
向
く
。

キ
ノ
コ
が
主
役
の
郷
土
料
理
は
少
な
い

が
、
郷
土
料
理
に
キ
ノ
コ
が
な
け
れ
ば
、
魅

力
は
半
減
す
る
だ
ろ
う
。
そ
の
天
然
キ
ノ
コ

が
生
え
る
日
本
の
山
林
こ
そ
が
宝
も
の
だ
。

こ
れ
か
ら
も
ず
っ
と
、
キ
ノ
コ
が
採
れ
る
環

境
を
大
切
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

岩手県久慈市山形町のハレの日の郷土料理「まめぶ汁」。甘い団子が主役だが、
ホンシメジでとった出汁がもう一つの主役かもしれない

炊
き
込
み
ご
飯
の

具
材
に
欠
か
せ
な
い

東北地方では、秋に採ったキノ
コを干すだけでなく、瓶詰や缶
詰にして保存することもある

天然コウタケの炊き込みご飯。炊き上
がったときの香りが信じられないほど
強く、キノコ好きの間では大人気だ

保存用に天然コウタケを
刻んで乾燥させたもの
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日
本
人
の
キ
ノ
コ
食
の
歴
史
は
長
い
。
東

北
地
方
で
は
縄
文
時
代
の
遺
跡
か
ら
キ
ノ

コ
の
形
を
し
た
土
器
が
複
数
発
掘
さ
れ
て

お
り
、
こ
れ
を
キ
ノ
コ
狩
り
の
際
に
毒
キ

ノ
コ
と
食
べ
ら
れ
る
キ
ノ
コ
を
区
別
す
る
た

め
に
作
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
す
る
説
が
あ

る
。
平
安
時
代
の
文
書
に
は
キ
ノ
コ
類
に
つ

い
て
の
記
述
が
み
ら
れ
、
万
葉
集
に
は
マ
ツ

タ
ケ
の
香
り
の
よ
さ
を
歌
っ
た
と
さ
れ
る
和

歌
が
み
ら
れ
る
。
鎌
倉
時
代
、
か
の
徒
然

草
に
は
マ
ツ
タ
ケ
と
コ
ウ
タ
ケ
が
登
場
し
、

江
戸
時
代
に
は
ハ
ツ
タ
ケ
、
シ
メ
ジ
、
シ
イ

タ
ケ
他
、
多
数
の
キ
ノ
コ
の
料
理
や
保
存

方
法
の
記
録
が
残
さ
れ
て
い
る
。
日
本
人

の
キ
ノ
コ
好
き
は
遥
か
昔
か
ら
の
こ
と
だ
っ

た
の
だ
。

食
用
に
な
る
キ
ノ
コ
の
多
く
は
独
特
の

香
り
や
強
い
う
ま
味
を
も
ち
、
塩
蔵
や
水

煮
、
乾
燥
と
い
っ
た
手
段
で
保
存
も
利
く
。

だ
か
ら
当
然
の
よ
う
に
各
地
の

郷
土
料
理
に
キ
ノ
コ
が
登
場
す

る
の
だ
が
、
キ
ノ
コ
が
主
役
と

な
っ
た
料
理
と
い
う
と
、
見
つ

け
る
こ
と
が
難
し
い
。
料
理
に

香
り
や
味
の
ア
ク
セ
ン
ト
と
し

て
使
う
こ
と
で
輝
く
、
い
わ
ば

名
脇
役
と
し
て
の
立
ち
位
置
に

あ
る
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

そ
ん
な
中
で
も
、
キ
ノ
コ
の

お
い
し
さ
が
大
い
に
発
揮
さ
れ

る
郷
土
料
理
の
ジ
ャ
ン
ル
と
い

え
ば
、
汁
も
の
と
炊
き
込
み
ご

飯
で
は
な
い
か
。
先
に
も
書
い
た
と
お
り
、

食
材
と
し
て
の
キ
ノ
コ
の
価
値
は
な
ん
と

い
っ
て
も
香
り
と
う
ま
味
。
そ
れ
が
生
き
る

料
理
こ
そ
、
こ
の
二
つ
だ
と
思
え
る
の
だ
。

た
っ
ぷ
り
の
具
材
を
入
れ
た
汁
も
の
と
い

え
ば
、
郷
土
料
理
の
華
。
家
族
で
囲
炉
裏

を
囲
ん
で
す
す
る
汁
と
キ
ノ
コ
の
相
性
は

抜
群
だ
。
秋
田
県
が
誇
る
鍋
料
理
で
あ
る

き
り
た
ん
ぽ
鍋
に
は
、
ご
は
ん
を
搗つ

い
た
き

り
た
ん
ぽ
に
比ひ

内な
い

地
鶏
を
煮
た
汁
に
セ
リ
、

そ
し
て
香
り
の
よ
い
マ
イ
タ
ケ
な
ど
の
キ
ノ

コ
が
欠
か
せ
な
い
。
山
形
県
の
県
民
食
と
も

い
え
る
芋
煮
で
は
、
サ
ト
イ
モ
と
牛
か
豚
の

肉
が
主
役
だ
が
、
キ
ノ
コ
が
入
る
こ
と
も
多

い
。
醤
油
ま
た
は
味
噌
ベ
ー
ス
の
汁
に
キ
ノ

コ
の
香
り
と
う
ま
味
が
溶
け
出
す
の
が
た

やまもと・けんじ／1971年愛媛
県生まれ、埼玉県育ち。慶應義
塾大学在学中から野菜の栽培
にいそしむ。2004年グッドテー
ブルズを設立、農産物流通コン
サルタントとして全国を駆け巡
る一方、ブログ「やまけんの出
張食い倒れ日記」を書き続け
る。著書に『日本の「食」は安す
ぎる』『炎の牛肉教室！』など
がある。

文・写真

山本謙治

郷
土
料
理
の
名
脇
役

キ
ノ
コキ

ノ
コ
の
価
値
は

香
り
と
う
ま
味

相
性
の
い
い
汁
も
の
と
キ
ノ
コ

うまいもの
風土記

やまけんの

天然ホンシメジを乾燥させて保存する 岩手県久慈市山形町で採れた天然ホンシメジ（生）

山形県の置
おき
賜
たま
郡の芋煮には、キノコが欠かせない
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HP20-21_みどりの風2024年秋_CC22.indd 20　 データ更新日時　2024/09/30 18:37:32
W182×H257　 ＰＤＦ作成日時　2024/10/01 19:10:36
 loyal_X4_CS5.5_CC



　
い
ま
か
ら
十
年
ほ
ど
前
、
愛
媛
県

立
長
浜
高
等
学
校
の
水
族
館
部
は
世

界
的
な
注
目
を
集
め
た
。
長
年
、
世

界
の
研
究
者
を
悩
ま
せ
て
き
た
「
な

ぜ
、
カ
ク
レ
ク
マ
ノ
ミ
は
イ
ソ
ギ
ン

チ
ャ
ク
に
刺
さ
れ
な
い
の
か
？
」
と

い
う
謎
を
、
同
部
に
所
属
す
る
二

人
の
女
子
高
生
が
解
い
た
か
ら
だ
。

2
0
1
5
年
５
月
に
米
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ

で
開
催
さ
れ
た
世
界
最
大
の
学
生
科

学
コ
ン
テ
ス
ト
「
国
際
学
生
科
学
技

術
フ
ェ
ア
」
動
物
科
学
部
門
で
４
位

に
。
当
時
マ
ス
コ
ミ
で
大
き
く
騒
が
れ

た
の
で
、ご
記
憶
の
方
も
多
い
だ
ろ
う
。

　
長
浜
高
校
は
、
水
族
館
部
と
い
う
、

め
ず
ら
し
い
部
活
の
あ
る
全
国
で
唯
一

の
公
立
高
校
だ
。
現
在
、
全
校
生
徒

1
5
9
名
の
う
ち
95
名
が
所
属
す
る

ほ
ど
の
人
気
で
、
毎
年
、
全
国
か
ら

生
き
も
の
好
き
の
若
者
が
こ
の
高
校

を
目
指
し
て
や
っ
て
く
る
。

「
カ
ク
レ
ク
マ
ノ
ミ
は
粘
液
を
身
に

ま
と
っ
て
い
て
、
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
に

刺
さ
れ
な
い
の
は
そ
の
せ
い
だ
と
思
っ

て
研
究
し
て
い
た
ん
で
す
。
ク
マ
ノ
ミ

か
ら
採
っ
た
粘
液
を
指
に
塗
っ
て
イ
ソ

ギ
ン
チ
ャ
ク
に
触
る
実
験
を
し
た
り
、

粘
液
に
含
ま
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
を
分

解
処
理
し
た
り
と
、
い
ろ
い
ろ
試
し

て
み
た
の
で
す
が
、
は
っ
き
り
し
た
結

論
が
出
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
1
9
9
5
年
に
長
浜
高
校
へ
赴
任

し
、
以
来
、
同
部
を
受
け
持
っ
て
き

た
重
松
洋
先
生
は
そ
う
話
す
。

「
と
こ
ろ
が
あ
る
と
き
、
手
に
海
水

を
つ
け
て
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
を
触
っ
た

と
き
と
、
真
水
を
つ
け
て
触
っ
た
と

き
で
は
、
な
ぜ
か
刺
さ
れ
方
が
違
っ

て
い
た
。
海
水
よ
り
も
真
水
の
ほ
う

が
、
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
に
刺
さ
れ
に
く

か
っ
た
の
で
す
。
私
が
、
ひ
ょ
っ
と
し

て
こ
れ
は
ク
マ
ノ
ミ
の
粘
液
に
含
ま

れ
る
塩
分
の
組
成
に
な
に
か
関
係
が

あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
、と
い
っ
た
ら
、

子
ど
も
た
ち
が
そ
の
研
究
を
し
て
み

た
い
と
言
い
だ
し
て
。
そ
れ
で
、
イ
ソ

ギ
ン
チ
ャ
ク
が
毒
針
を
出
す
の
は
ど

う
い
う
と
き
な
の
か
、
と
い
う
研
究

に
着
手
し
た
の
で
す
。
い
ま
ま
で
カ
ク

愛媛県の海辺にある小さな高校では、
生徒たちが部活動の一環として、
川と海の２０００点を超す生きものを

管理・飼育している。
生きもの大好き高校生たちが集う

“名物部”の秘密とは？！

この水族館が
私たちの
部室です

わが校の
おもしろ自然研究

愛媛県立長浜高等学校
水族館部

探訪

部
活
で
解
い
た

ク
マ
ノ
ミ
の
謎

画期的な発見は、重松先生
のヒントが発端だった

100個におよぶ水槽。淡水の生きもの約50種、
海の生きもの約100種が飼育されている

部員数95名。北は北海道から南は沖縄まで全国から生徒が集まる
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レ
ク
マ
ノ
ミ
を
研
究
の
対
象
に
し
て

い
た
の
を
、
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
の
ほ
う

に
変
え
た
わ
け
で
す
か
ら
、
逆
転
の

発
想
で
す
」

　
塩
分
組
成
を
変

え
て
み
る
と
、
イ

ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
は

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
を

含
ま
な
い
人
工
海

水
の
と
き
に
刺し

胞ほ
う

（
毒
針
）
を
射
出

し
た
。
カ
ギ
は
マ

グ
ネ
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
に
あ
っ
た
の
だ
。

こ
こ
か
ら
、
カ
ク
レ
ク
マ
ノ
ミ
は
体
表

粘
膜
中
に
高
濃
度
の
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

イ
オ
ン
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
導
き
出

し
、
水
族
館
部
の
女
子
高
生
ふ
た
り

は
世
界
的
な
脚
光
を
浴
び
た
。

　　
も
う
一
つ
、
長
浜
水
族
館
部
の
名
が

全
国
的
に
知
ら
れ
て
い
る
の
は
、
月
に

一
度
、
一
般
の
人
た
ち
に
水
族
館
を
公

開
し
て
い
る
こ
と
だ
。
予
約
制
だ
が
、

生
徒
た
ち
が
自
ら
世
話
を
し
て
い
る

水
槽
の
前
で
展
示
物
の
説
明
を
す
る
。

何
代
か
前
の
生
徒
は
、「
ハ
マ
チ
の
輪

く
ぐ
り
」
と
い
う
、
ど
こ
の
水
族
館

で
も
お
こ
な
わ
れ
て
い
な
い
で
あ
ろ
う

シ
ョ
ー
を
思
い
つ
い
た
。
こ
の
シ
ョ
ー

は
代
々
受
け
継
が
れ
て
い
ま
に
至
る
。

取
材
に
訪
れ
た
日
も
、
生
徒
た
ち
は

芸
の
特
訓
に
余
念
が
な
か
っ
た
。

　
こ
の
「
水
族
館
部
」、
高
校
の
す
ぐ

横
に
肱ひ

じ

川か
わ

が
流
れ
、
海
も
近
い
こ
と

か
ら
、
川
や
海
の
生
き
も
の
の
生
態

調
査
を
す
る
部
活
動
と
し
て
重
松
先

生
が
赴
任
し
た
年
に
ス
タ
ー
ト
し
た
。

「
部
が
発
足
し
た
当
時
は
、
機
材
も

技
術
も
ま
だ
確
立
し
て
お
ら
ず
、
ま

さ
に
暗
中
模
索
で
し
た
。
だ
か
ら
こ

そ
生
徒
た
ち
は
、
工
夫
し
て
海
水
魚

を
飼
育
す
る
の
が
面
白
か
っ
た
ん
だ

と
思
い
ま
す
」

　
こ
の
と
き
タ
イ
ミ
ン
グ
を
合
わ
せ

る
よ
う
に
、
99
年
1
月
、
長
浜
の
町

の
あ
ち
こ
ち
に
水
槽
を
置
く
“
長
浜

ま
ち
な
み
水
族
館
”
の
取
り
組
み
が

始
ま
る
。
重
松
先
生
も
、
そ
の
前
年
、

学
校
の
文
化
祭
で
、
教
室
を
水
族
館

に
見
立
て
て
水
槽
を
展
示
し
、
外
部
の

人
た
ち
を
招
い
て
一
日
限
り
の
イ
ベ
ン

ト
を
お
こ
な
っ
た
。
こ
れ
が
思
い
の
ほ

か
好
評
を
博
し
、
現
在
の
「
公
開
水

族
館
」
が
定
着
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　　
最
近
、
ま
た
生
徒
た
ち
に
よ
る
大

発
見
が
あ
っ
た
。
あ
る
と
き
、
オ
キ
ア

ミ
の
よ
う
な
も
の
が
水
槽
内
で
繁
殖

し
て
い
る
の
に
気
付
い
た
の
で
あ
る
。

「
図
鑑
に
も
載
っ
て
い
な
い
の
で
、

ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
と
思
っ
て
、
東
海

大
学
の
先
生
に
サ
ン
プ
ル
の
標
本
を

送
っ
て
確
認
し
て
も
ら
う
と
、
新
種

だ
と
判
明
し
ま
し
た
」（
重
松
先
生
）

　
水
族
館
ブ
ー
ム
の
い
ま
、
年
を
追

う
ご
と
に
部
員
の
数
も
増
え
、“
水
族

館
部
員
”
た
ち
の
快
進
撃
は
止
ま
り

そ
う
に
な
い
。

ハ
マ
チ
に
芸
を
仕
込
む

オ
キ
ア
ミ
の
新
種
を
発
見

水族館部のアイデアから、クラゲに刺されに
くいクリームを開発した民間企業もある 

見学者に人気の「トミーのハマチショー」。このハマチは、重松先生が長浜の沖合
で釣ってきたものだ

月に一度、第三土曜日が水族館部の一般
公開日。集う市民に説明をする水族館部
員たち

23 みどりの風  Autumn 2024
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　最
近
は
温
暖
化
の
影
響
も
あ
っ
て
残
暑
が

長
く
続
き
、
９
月
に
入
っ
て
も
秋
ら
し
さ
を

実
感
で
き
な
い
方
も
多
い
か
と
思
い
ま
す
。

徐
々
に
秋
の
虫
の
声
が
聞
こ
え
る
よ
う
に
な

り
、
中
秋
の
名
月
を
迎
え
る
と
、
よ
う
や
く

秋
が
始
ま
る
、
と
い
っ
た
感
覚
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

中
秋
の
名
月
と
は
、
旧
暦
８
月
15
日
に
出

る
月
の
こ
と
。
旧
暦
の
秋
は
７
、８
、９
月
を

さ
し
、
そ
れ
ぞ
れ
「
初
秋
」、「
仲
秋
」、「
晩

秋
」
と
も
呼
ば
れ
、
こ
の「
仲
秋
」の
真
ん
中
の

一
日
を
中
秋
と
い
い
ま
す
。
旧
暦
は
月
の
満

ち
欠
け
で
ひ
と
月
の
長
さ
を
決
め
て
お
り
、

か
つ
て
は
農
作
業
も
、
旧
暦
か
ら
季
節
の
移

り
変
わ
り
を
感
じ
取
り
、行
っ
て
い
ま
し
た
。

満
月
に
あ
た
る
15
日
の
月
は
十
五
夜
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
が
、
な
か
で
も
中
秋
の
十
五
夜

は
と
く
に
月
が
美
し
い
と
さ
れ
、
平
安
貴
族

は
月
を
愛
で
な
が
ら
詩
歌
や
管
弦
を
楽
し
む

「
月
見
の
宴
」
を
催
し
て
い
た
そ
う
で
す
。
や

が
て
庶
民
も
、
こ
の
日
の
月
を
楽
し
み
、
こ

れ
か
ら
始
ま
る
収
穫
を
喜
ぶ
日
と
な
り
ま
し

た
。
ち
な
み
に
令
和
６
（
２
０
２
４
）
年
の
中

秋
の
名
月
は
、
新
暦
の
９
月
17
日
で
す
。

中
秋
の
名
月
の
お
供
え
と
し
て
知
ら
れ
る

の
が
、
月
見
団
子
で
す
。
昔
は
秋
の
収
穫
物

で
あ
る
芋
類
や
豆
類
を
お
供
え
し
て
い
ま
し

た
が
、
そ
れ
が
形
を
変
え
て
月
見
団
子
に

な
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
満
月
を
模
し

た
丸
い
お
団
子
は
、
豊
穣
の
イ
メ
ー
ジ
と
重

ね
合
わ
せ
や
す
か
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

お
供
え
し
た
お
団
子
を
い
た
だ
く
こ
と
で
、

福
を
得
ら
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

月
見
団
子
は
、
三
方
も
し
く
は
高た

か

坏つ
き

に
15

個
盛
る
の
が
正
式
で
す
。
１
段
目
は
３
×
３

で
９
個
、
２
段
目
は
２
×
２
で
４
個
、
３
段

しばざき・なおと／1966年東京都生
まれ。学習院大学卒、筑波大学大学
院教育研究科修士課程カウンセリン
グ専攻修了。小笠原流礼法の伝承と
指導者の育成に努める一方、ビジネ
スマナーの講師としても活躍。2015
年より岐阜大学大学院教育学研究
科准教授。著書に『いま生きる礼儀
作法』『小笠原流礼法が教える正し
いビジネスマナー』などがある。

監修

柴崎直人
（小笠原流礼法総師範）

二ふ

た

夜よ

の
月
を
愛め

で
る

秋
か
ら
冬
は
月
が
美
し
い
季
節
。「
中
秋
の
名
月
」と
そ
の
翌
月
の「
十
三
夜
」を
合
わ
せ
た

秋
の「
二
夜
の
月
」や
、冬
の「
十と
お

日か
ん

夜や

」な
ど
、月
に
ま
つ
わ
る
し
き
た
り
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

平
安
貴
族
も
愛
し
た

中
秋
の
名
月

小

笠原
流礼法が教える

小

笠原
流礼法が教える
季節季節のの
ししきたきたりり
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HP24-25_みどりの風2024年秋_CC22.indd 24　 データ更新日時　2024/09/30 18:41:48
W182×H257　 ＰＤＦ作成日時　2024/10/01 19:12:23
 loyal_X4_CS5.5_CC

目
に
２
個
並
べ
、
月
が
見
え
る
と
こ
ろ
に
供

え
て
、
ス
ス
キ
を
近
く
に
生
け
ま
す
。
ち
な

み
に
ス
ス
キ
は
、
災
い
か
ら
収
穫
物
を
守
る

力
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
今
は

縁
側
が
あ
る
家
も
少
な
く
な
っ
て
い
る
の

で
、
窓
の
近
く
や
、
場
合
に
よ
っ
て
は
ベ
ラ

ン
ダ
な
ど
に
お
供
え
し
て
、
お
月
見
を
楽
し

む
の
も
よ
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　こ
こ
で
伝
統
的
な
月
齢
の
名
前
を
見
て
い

き
ま
し
ょ
う
。
十
五
夜
の
翌
日
の
月
は
十
六

夜
（
い
ざ
よ
い
）。
月
が
出
て
く
る
の
を
い
ざ

よ
っ
て
（
た
め
ら
っ
て
）
い
る
よ
う
に
感
じ

ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
名
が
つ
き
ま
し
た
。

十
七
日
目
は
、
ま
だ
か
と
立
っ
て
待
つ
か
ら

「
立
待
月
（
た
ち
ま
ち
づ
き
）」。
十
八
日
目
は

待
ち
く
た
び
れ
て
座
っ
て
し
ま
う
の
で
「
居

待
月
（
い
ま
ち
づ
き
）」。
十
九
日
目
は
「
寝

待
月
（
ね
ま
ち
づ
き
）」。
二
十
六
日
目
は
明

け
方
に
出
る
の
で
「
有
明
（
あ
り
あ
け
）
の

月
」。
い
か
に
人
々
が
日
々
、
空
を
見
上
げ

て
い
た
か
が
わ
か
る
風
流
な
名
前
で
す
。

と
こ
ろ
で
、
秋
は
十
五
夜
だ
け
で
は
な
く
、

旧
暦
９
月
13
日
の
、
十
三
夜
の
月
を
愛
で
る

習
慣
も
あ
る
こ
と
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。

こ
の
日
、
中
秋
の
名
月
と
同
じ
よ
う
に
月
見

団
子
を
お
供
え
し
て
収
穫
物
や
ス
ス
キ
を
飾

り
、
月
を
眺
め
る
の
で
す
。
お
団
子
は
２
段

重
ね
で
、
下
段
は
９
個
、
２
段
目
は
４
個
の

計
13
個
。
中
秋
の
名
月
の
行
事
は
中
国
か
ら

伝
わ
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
十
三
夜

は
日
本
で
生
ま
れ
た
風
習
で
、
そ
の
歴
史
は

平
安
時
代
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。
完
全
な
も
の
で
は
な
く
少
し
欠
け
た

も
の
に
美
を
見
出
す
の
は
、
日
本
特
有
の
美

的
感
覚
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

十
五
夜
と
十
三
夜
と
合
わ
せ
て
「
二ふ

た

夜よ

の

月
」
と
い
わ
れ
、
両
方
愛
で
る
の
が
よ
い
と

さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
冬
に
入
っ
た
旧
暦
10

月
10
日
の
「
十と

お

日か
ん

夜や

」
も
、
東
日
本
を
中
心

に
収
穫
祭
と
し
て
大
事
に
さ
れ
て
い
ま
す
。

気
温
も
下
が
り
、
月
も
冴
え
冴
え
と
見
え
る

今
年
の
十
三
夜
（
10
月
15
日
）、
十
日
夜
（
11

月
10
日
）
も
ぜ
ひ
お
楽
し
み
く
だ
さ
い
。

十
三
夜
も
楽
し
ん
で

【 伝統的な月齢の呼び方 】

３
日
目

７
日
目

13
日
目

10
日
目

14
日
目

15
日
目

16
日
目

17
日
目

18
日
目

19
日
目

20
日
目

26
日
目

23
日
目

28
日
目

以
降

三
日
月
、
眉
月

上
弦
の
月
、
弓
張
り
月
、

半
月

十
三
夜

十
日
夜

小
望
月
（
こ
も
ち
づ
き
）

十
五
夜
、
満
月
、
望
月

十
六
夜
（
い
ざ
よ
い
）

立
待
月
（
た
ち
ま
ち
づ
き
）

居
待
月
（
い
ま
ち
づ
き
）

寝
待
月
（
ね
ま
ち
づ
き
）、

臥
待
月
（
ふ
し
ま
ち
づ
き
）

更
待
月
（
ふ
け
ま
ち
づ
き
）

有
明
の
月
、
斬
月

二
十
三
夜
、
下
弦
の
月
、

下
の
弓
張
り

晦
日
の
月
（
み
そ
か
の
つ
き
）

新
月
、
朔
（
さ
く
）

25 みどりの風  Autumn 2024
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２
０
２
３
年
ま
で
の
約
１
０
０
年
間
、
日
本
近
海

の
海
面
水
温
は
平
均
で
１
・
28
℃
上
昇
し
、
世
界
全

体
の
平
均
海
面
水
温
上
昇
率
（
＋
０
・
61
℃
）
の
２

倍
を
超
え
る
。
気
象
庁
に
よ
る
と
、
世
界
平
均
よ

り
も
上
昇
率
が
大
き
い
の
は
、
暖
流
（
黒
潮
）
の
影

響
で
大
陸
に
近
い
海
域
の
上
昇
率
が
大
き
い
か
ら
だ

と
い
う
。

　
海
水
は
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
や
熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
吸
収
す
る
働
き
が
あ
る
。
そ
の
結
果
、
海
面

だ
け
で
は
な
く
海
洋
内
部
の
温
度
も
上
昇
し
て
し

ま
う
。
こ
う
し
た
変
化
は
、
気
象
災
害
や
不
漁
に
つ

な
が
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　
24
年
産
の
岩
手
県
養
殖
ワ
カ
メ
は
、
し
け
や
高

水
温
が
原
因
で
不
漁
と
な
っ
た
。
ワ
カ
メ
は
水
温
の

下
が
る
冬
か
ら
春
に
大
き
く
な
る
た
め
、
水
温
が
上

が
っ
た
り
、
暖
か
い
海
で
動
く
魚
介
類
に
食
べ
ら
れ

た
り
す
る
と
育
ち
に
く
く
な
る
。
海
水
温
の
上
昇
や

富ふ

栄え
い

養よ
う

化か

で
ク
ラ
ゲ
が
大
量
発
生
し
、
定
置
網
を
破

損
す
る
問
題
も
起
き
て
い
る
。

　
農
林
水
産
省
が
５
月
に
発
表
し
た
「
令
和
５
年

漁
業
・
養
殖
業
生
産
統
計
」
に
よ
る
と
、
23
年
の

海
面
漁
業
の
漁
獲
量
は
２
８
２
万
３
４
０
０
ｔ
で
、

前
年
を
4.3
％
下
回
っ
た
。
と
く
に
サ
ン
マ
、
ス
ル
メ

イ
カ
、
サ
ケ
類
の
不
漁
が
目
立
つ
。

　
水
産
庁
は
21
年
に
「
不
漁
問
題
に
関
す
る
検
討

会
」
を
開
き
、
従
来
の
短
期
的
な
も
の
と
異
な
る

不
漁
の
原
因
を
、「
地
球
温
暖
化
や
海
洋
環
境
変
化

な
ど
に
起
因
す
る
資
源
変
動
等
に
よ
る
」
と
し
た
。

ま
た
、
漁
獲
量
の
減
少
は
、
海
水
温
の
上
昇
だ
け
で

な
く
、
乱
獲
や
漁
業
従
事
者
の
減
少
、
資
源
管
理

の
遅
れ
な
ど
も
理
由
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。

　
秋
の
味
覚
と
し
て
知
ら
れ
る
サ
ン
マ
は
、
08
年
に

約
34
万
ｔ
だ
っ
た
漁
獲
量
が
23
年
は
約
２
万 

５
０
０
０
ｔ
ま
で
落
ち
込
ん
で
い
る
。
た
だ
し
、
24

年
８
月
は
北
海
道

根
室
市
で
豊
漁
に

な
っ
た
。
23
年
秋
、

太
平
洋
の
西
側
に
あ

る
日
本
の
Ｅ
Ｅ
Ｚ

（
排
他
的
経
済
水
域
）

に
サ
ン
マ
の
漁
場
が

で
き
、
生
き
残
っ
た

魚
が
成
長
し
て
現
れ

た
ら
し
い
。

　
日
本
周
辺
の
サ

ン
マ
は
黒
潮
で
生
ま

れ
、
餌
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
求
め
て
春
～
夏
に
北
上

し
、
は
る
か
沖
合
を
回
遊
し
な
が
ら
育
つ
。
秋
が
近

づ
く
と
一
部
が
近
海
に
現
れ
、
産
卵
地
を
目
指
し
て

北
海
道
沖
か
ら
南
下
す
る
。
成
魚
に
な
る
頃
に
現

れ
て
太
平
洋
沿
岸
を
南
下
し
て
い
く
た
め
、
サ
ン
マ

は
秋
が
旬
と
い
わ
れ
る
。
し
か
し
10
年
以
降
、
日

本
の
近
海
で
暖
水
塊
（
黒
潮
由
来
の
暖
か
い
海
水

の
塊
）
が
発
生
し
、
北
海
道
沖
に
滞
留
し
て
南
下

入門 !

1900
-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

1.5

1920 1940 1960 1980 2000 2020 年

海
面
水
温
平
年
差（
℃
）

海
で
獲
れ
る
魚
が
変
わ
っ
た
？

海
で
獲
れ
る
魚
が
変
わ
っ
た
？

温
暖
化
が
魚
の
旬
に
与
え
る
影
響
と
は

温
暖
化
が
魚
の
旬
に
与
え
る
影
響
と
は

不
漁
、北
上
な
ど
、日
本
近
海
の
生
き
も
の
に
異
変
が
起
き
て
い
る
。
原
因
の
一
つ
に
挙
げ
ら
れ
る
の
が
「
海
の
温
暖
化
」
だ
。

旬
の
海
の
恵
み
を
い
た
だ
く
私
た
ち
は
、
ど
う
対
応
し
た
ら
い
い
の
だ
ろ
う
か
？

どうする？
地球温暖化地球温暖化世

界
平
均
よ
り
高
い

日
本
近
海
の
海
水
温
の
上
昇

秋
の
味
覚
、サ
ン
マ
に
か
わ
っ
て

マ
イ
ワ
シ
、サ
バ
が

●日本近海の全海域平均海面水温（年平均）の平年差の推移

出典：気象庁
ホームページより

全海域で長期的に海面水温が上昇している
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を
阻は

ば

ん
だ
。さ
ら
に
黒
潮
の
影
響
で
水
温
が
上
が
り
、

親
魚
が
沖
合
へ
移
動
し
た
。
高
温
を
好
む
マ
イ
ワ
シ

や
マ
サ
バ
が
増
え
て
餌
を
奪
い
あ
い
、
サ
ン
マ
が
不

漁
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　
海
水
温
の
上
昇
に
伴
う
、
魚
の
「
北
上
」
も
観

測
さ
れ
て
い
る
。
暖
水
性
の
サ
ワ
ラ
は
九
州
で
漁
獲

量
が
減
る
一
方
、
福
井
や
石
川
、
富
山
な
ど
で
の
漁

獲
が
増
え
た
。
瀬
戸
内
海
や
西
日
本
が
主
な
産
地

だ
っ
た
フ
グ
類
は
、
５
年
ほ
ど
前
か
ら
オ
ホ
ー
ツ
ク

海
で
大
量
に
獲
れ
る
よ
う
に
な
り
、
北
海
道
が
漁
獲

量
で
全
国
１
位
に
な
っ
て
い
る
。
日
本
海
側
に
い
た

ゴ
マ
フ
グ
が
北
上
し
て
津
軽
海
峡
を
越
え
、
太
平
洋

の
シ
ョ
ウ
サ
イ
フ
グ
と
の
雑
種
フ
グ
が
増
え
て
、
フ

グ
毒
の
見
分
け
方
が
難
し
い
と
い
う
報
告
も
あ
る
。

　
ほ
ぼ
全
て
の
魚
種
の
漁
獲
高
が
減
る
な
か
、
暖
水

性
の
マ
イ
ワ
シ
は
増
え
て
い
る
。
イ
ワ
シ
は
マ
イ
ワ

シ
、
ウ
ル
メ
イ
ワ
シ
、
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
の
３
種
が

よ
く
知
ら
れ
て
い
る
が
、
最
近
は
南
日
本
や
東
南
ア

ジ
ア
周
辺
に
分
布
す
る
南
方
系
の
カ
タ
ボ
シ
イ
ワ
シ

が
、相
模
湾
や
東
京
湾
に
も
姿
を
見
せ
て
い
る
の
だ
。

　
日
本
各
地
に
、
地
域
の
名
産
と
呼
ば
れ
て
い
る
魚

介
類
が
あ
る
。
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
の
は
、
長
崎
の

サ
ワ
ラ
、
根
室
の
サ
ン
マ
、
岩
手
の
サ
ケ
、
氷
見
の

寒
ブ
リ
、
函
館
の
ス
ル
メ
イ
カ
、
大
分
の
関
サ
バ
な

ど
だ
が
、近
年
は
漁
獲
量
の
変
動
に
直
面
し
て
い
る
。

　
そ
の
一
方
で
、
今
ま
で
そ
れ
ほ
ど
獲
れ
な
か
っ
た

魚
の
漁
獲
量
が
増
え
、
新
た
な
産
地
と
な
る
ケ
ー
ス

も
あ
る
。
た
と
え
ば
北
海
道
の
漁
協
や
自
治
体
は
、

漁
獲
が
増
し
た
ブ
リ
に
つ
い
て「
鰤し

宝ほ
う

」「
極
寒
ブ
リ
」

と
い
っ
た
ブ
ラ
ン
ド
化
を
進
め
て
い
る
。
福
島
県
相

馬
市
は
、
ニ
ュ
ー
フ
ェ
イ
ス
と
し
て
急
増
し
た
ト
ラ

フ
グ
を
「
福
と
ら
」
と
名
付
け
、
広
め
よ
う
と
し

て
い
る
。
サ
ケ
類
が
減
る
一
方
、
ハ
ワ
イ
で
「
マ
ヒ

マ
ヒ
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
シ
イ
ラ
の
漁
獲
量
が
増
し

た
岩
手
県
で
は
、
シ
イ
ラ
を
バ
タ
ー
焼
き
や
フ
ラ
イ

な
ど
に
す
る
。

　
ま
た
、「
未
利
用
魚
」
の
利
用
も
対
策
の
一
つ
だ
。

「
地じ

魚ざ
か
な」

と
も
呼
ば
れ
る
未
利
用
魚
は
、
サ
イ
ズ
が

不
揃
い
、
漁
獲
量
が
少
な
い
、
知
ら
れ
て
お
ら
ず

売
れ
な
い
、
扱
い
方
が
わ
か
ら
な
い
と
い
っ
た
理
由

で
市
場
に
は
出
ず
、
廃
棄
さ
れ
て
い
た
。
日
本
の

周
辺
に
は
世
界
約
１
万
５
０
０
０
種
の
海
水
魚
の

う
ち
約
３
７
０
０
種
が
生
息
す
る
が
、
市
場
に
並

ぶ
の
は
６
０
０
種
ほ
ど
。そ
こ
で
、未
利
用
魚
を
も
っ

と
利
用
し
て
、
漁
業
振
興
と
食
料
自
給
率
の
向
上

に
つ
な
げ
る
気
運
が
生
ま
れ
て
い
る
。

　
地
球
温
暖
化
を
食
い
止
め
、
海
の
資
源
を
維
持

し
て
い
く
た
め
に
は
世
界
や
国
、
地
域
レ
ベ
ル
の
取

り
組
み
が
必
要
だ
が
、
私
た
ち
も
生
活
を
通
し
て

で
き
る
こ
と
が
あ
る
。
そ
れ
は
、
地
産
地
消
と
旬

産
旬
消
だ
。
地
元
の
旬
の
食
材
を
買
っ
て
食
べ
る
こ

と
は
、
食
料
の
生
産
・
輸
送
・
保
存
に
か
か
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
を
抑
え
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を

減
ら
す
こ
と
に
な
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
地
球
温
暖

化
と
海
の
幸
に
つ
い
て
ま
ず
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ

る
。そ
し
て
そ
れ
ら
の
食
材
を
お
い
し
く
い
た
だ
き
、

食
品
ロ
ス
を
減
ら
す
こ
と
が
、
地
球
温
暖
化
の
防

止
に
も
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
。

入門 !

令和
4年 295.1

282.368.1 33.1 26.1 82.915.3 12.3 11.4 9.2

8.1 6.0 5.4 2.6 2.0

まいわし
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16.0 するめいか
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まだら
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32.0

その他
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かつお
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5年

かたくち
いわし
12.3

0 50 100 150 200 250 300
（万t）　

漁
獲
の
増
え
た
魚
の

ブ
ラ
ン
ド
化
を
進
め
る

●海面漁業魚種別漁獲量

出典：農林水産省「令和５年漁業・養殖業生産統計」より
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年々深刻化している海洋ごみ問題を背景に、
「海洋ごみを多くの人とともに回収し、きれいな海
を次世代に残すこと」を目的として、2020年より
香川県・小豆島で活動を開始しました。海洋ごみ
は、海岸に打ち上げられた「漂着ごみ」、海面や海
中を漂っている「漂流ごみ」、海底に沈んで堆積し
ている「海底ごみ」に分類されますが、私たちはそ
のすべての海洋ごみをターゲットに活動していま
す。漂着ごみについては、毎月ビーチクリーンイ
ベントを開催し、地元住民の皆様とともに海洋ご
みを回収。その際、回収した海洋ごみを分別し、
その一部をアップサイクルできるような仕組み
を構築しています。さらに、漂流ごみ・海底ごみに
対しては、オリジナルの回収装置の開発や、保有
する船舶を活用した海上や海底での回収作業な
ど、さまざまな取り組みを行っています。
今後も多くの方と協力しながら「海洋ごみゼロ

の世界」を目指して活動を継続していきたいと考
えています。

「花いっぱい運動」は、豊かな生活環境を創造す
るために地域住民、各関係機関・団体が協力して、
花とみどりがいっぱいの潤いあるまちづくりを推
進するための活動です。今年度で24回目を迎え
る活動では、道路や公園の植樹帯など町内45箇
所に花株8,120個を植栽。学校や施設などの土
のないところにはプランターを設置して植えまし
た。ペチュニア、マリーゴールドや利尻島に自生
する固有種リシリヒナゲシなどです。
５月末に開催した植栽会への参加者は、子ど
もからお年寄りまで約200名に及びました。町
内を花いっぱいの豊かな街並みにしようと住民
同士協力し合い、整備を実施し、活動中は達成感
のある笑顔がたくさん見られました。またこの
活動は、利尻島に来島する観光客をおもてなし
するためのロケーションづくりも担っており、訪
れた人たちから「きれいだね！」などの声が寄せ
られます。
これからもみどり豊かなまちづくりを推進して
参ります。

NPO法人クリーンオーシャンアンサンブル
https://cleanoceanensemble.com/

みどり豊かなまちづくり推進委員会

海洋ごみゼロの
世界を目指して

「花いっぱい運動」で
潤いのあるまちづくり

参加者が協力し合い
笑顔があふれる

アップサイクル用に洗浄・分別
された海洋プラスチック

道路の植樹帯に花株を
植えている様子

子どもからお年寄りまで団体相互で協力して進める

地域美化助成 ● 北海道利尻町自然環境・保護保全 ● 香川県小豆郡小豆島

みな
さんも一

緒にボランティア活動をしませんか！！

漂流ごみ調査の様子

ビーチクリーンでの分別の様子
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障害のために海で楽しむことを諦めたり、体力
がないために海を体感できないと思い込んでい
る人々はたくさんいます。でも私たちが開発した
「パラダイビング」によって、子ども、障がい者、高
齢者を含む多くの人々が、安全に安心して海洋活
動を楽しむことができ、当然ですが、2004年の設
立以来ずっと無事故です。
毎年、多くの人々が参加され、さまざまな障害、
体力の不安や年齢を超えて、参加者全員が豊かな
日本の海と自然を満喫しています。そして、多く
のサポーターと共に、生きている喜びや生きてい
く意欲までも実感されています。
日本の近海は、緑豊かな森や山の恩恵を受け
て、世界に誇る多様な生物が豊かな海に育ってい
ます。私たちの先人が緑の森、そして碧い海を育
て、守ってきたおかげで、今私たちはその美しさ、
素晴らしさを共感できるのではないでしょうか。
これをさらに感動と共に、次代へ伝えていくこと
が、私たちにとって大切な責務だと思っています。

里山の象徴であるサシバは９月中・下旬に渡り
を始め、沖縄、台湾、フィリピンの越冬地に渡ると
されてきました。しかし、奄美大島でも多くのサ
シバが越冬していることが2019年の「第1回国際
サシバサミット」で報告され、奄美大島で越冬す
る個体数と生息環境を明らかにするため、2021
年11月にアジア猛禽類ネットワーク等の自然保
護団体が共同で全島調査を実施。その結果、少な
くとも2,000羽ものサシバが越冬していることが
明らかになりました。
サシバの保護には、繁殖地・渡りの中継地・越冬
地での総合的な保全対策が不可欠です。また、生
息環境は人間活動とも大きく関係していることか
ら、これらの地域における持続可能な地域づくり、
生物多様性に富んだ里地里山の維持再生が重要
となります。国際サシバサミットでは国境を越え
た自治体間の交流が図られてきており、2025年
10月には奄美大島の宇

う

検
けん

村
そん

で第４回サミットが
開催されますが、出前授業でサシバに関心を持っ
た小・中学生の活躍も期待されます。

特定非営利活動法人オーシャンゲート ジャパン
https://oceangatejapan.org/

奄美大島におけるサシバ越冬個体群の
保全対策推進実行委員会

みんなで海を感じ、
海を楽しもう

奄美大島における
サシバ越冬個体群の保全

セブン - イレブン記 念 財 団 が 支 援（ 助 成 ）している団 体からお便りが 届きました！

車椅子の方々も参加 四肢に障害を持つ高齢者の活動
後の笑顔

パラダイビング
海洋活動風景

サシバ全島調査打合せ サシバ出前授業（阿室小中学校）

希少な野生動植物種の保護・保全 ● 滋賀県野洲市 環境学習 ● 和歌山県日高郡日高町

サシバのつがいサシバのつがい
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塩竃セブンの海の森
https://www.7midori.org/katsudo/sizen/
711forest/shiogama/

大分セブンの森
https://www.7midori.org/katsudo/sizen/

711forest/oita/

–災害復興支援事業−

塩竈セブンの海の森

アマモの再生を目指して
宮城県の松島湾には260あまりの島々が点在し

ています。製塩などを通して海の恵を受けて発展し
てきましたが、2011年の東日本大震災により、津波
でアマモが流され、震災前に比べて1/10（震災前は
1400ha≒東京ドーム約300個)まで減り、松島湾の
環境は激変。地域の人々を海から遠ざけました。
震災後にアマモの再生、また海を恐れてしまう子ど

もたちにもう一度海の楽しさを知ってもらう機会に
するため、宮城県塩竈市と松島湾アマモ場再生会議
とセブン‐イレブン記念財団は三者で2020年７月に
連携協定を締結しました。

【2024年春の活動報告】
春の活動では総勢121名の方に参加していただき、

海岸清掃と干潟の生きもの調査を行いました。海温
の上昇によりアマモの花枝採取は延期になってしま
いましたが、大きな収穫がありました。それは消えて
しまった宮城県絶滅危惧種Ⅱ類：ウスコミミガイ・宮
城県絶滅危惧種Ⅰ類サンリクドロソコエビを発見し
たことです。アマモの再生活動の継続が、干潟の環
境を整え、生きものがすみやすくなっていることがわ
かりました。
いまだ、ヘドロがたまりアマモが根付かない場所も
多くあります。地道な活動を通して「塩竈セブンの
海の森」では、環境の変化、そして子どもたちも環境
保護の大切さに心境を変化させていくべく、今後も
再生活動を続けていきます。

2021年には「環境
大臣賞」を受賞。長
年にわたり漁業環
境保全に尽力してき
たみなさん

海岸清掃のビフォーアフター。ふるさとの海、アマモ場の再生に向けて活
動は続く

海岸で見つけた生きものを種類
ごとに選別

少しずつだが生きものがすみやす
くなってきたことが実感できる

ウスコミミガイ サンリクドロソコエビ

海岸清掃しながら
も生きものとの出
会いが楽しめる

宮城県
絶滅危惧種
発見！

アマモの生育は、海
水の透明度で決ま
る。地下茎が砂や
泥の移動を抑え、
幼魚が集まる海の
保育場と呼ばれる

セブン‐イレブン記念財団のHPでは、セブンの森の活動を動画でも紹介しております。
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セブン‐イレブン記念財団は、日本の美しい自然を次世代に引き継ぐため、
自然環境保護・保全事業を行なっています。

そのひとつであるセブンの森・セブンの海の森活動では、自然環境の特徴・ニーズに合わせて
環境活動団体と一緒に計画を立て、10年〜20年後を見据え、

長期的な次世代につなぐ地域一体型の自然環境保護・保全活動を実施しています。

大分セブンの森

心も豊かにしてくれる草原を守る
ここ大分「セブンの森」は、未来に残したい草原の
里100選に選ばれた飯

はん

田
だ

高原に位置します。かつて
草原は、茅葺き屋根の材料を得たり牛馬を放したり
と、日本の暮らしを支える存在でした。しかし、今で
は国土の１％となっており、希少な生きものたちが暮
らす場所として、見直しが求められています。
ここ飯田高原一帯には、ツクシフロウなどの貴重な
植物や生きものが生息しており、それらを守るために
セブン‐イレブン記念財団では年２回（春・秋）の保
護・保全活動を実施しています。

【2024年春の活動報告】
春の活動は大分県内外から120名が参加し、外来
植物「オオハンゴンソウ」の駆除活動を行いました。
「オオハンゴンソウ」とは、帰化植物（人為的に持ち込
まれ、野生で勝手に生育するようになった）で、移入種
に分布されています。草原の他の植物のすみかを奪っ
て大群落をつくり生態系を一変させてしまう恐れのあ
る植物。根が強く、茎から引くと切れてしまうため、ス
コップなどで根ごと丁寧に抜かなければなりません。
今回の活動では、ゴミ袋20袋140㎏、約6,000株を
駆除することができました。少しでも根を残すと再
生してしまうオオハンゴンソウの駆除は、普段の草む
しりとは違いスコップを使い大がかりの
作業になりました。

カッコウのさえずりが
響く草原。活動を終え
た有志たちの表情は
明るい

草原を守るため、思い思いに駆除作業をしている。晴れ渡る空の下、子
どもも大人もいい汗をいっぱい流した

手に持っているのは「オオハンゴンソウ」。繁殖力が非常に強く、根を残
さないよう、初夏に黄色い花が咲く前に、しっかり駆除する

学習会を楽しむ子
どもと駆除作業の
様子

駆除活動後は、環境
学習時間も設けた

30Autumn 2024  みどりの風
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